Департамент образования города Москвы

Государственное бюджетное образовательное  учреждение

Образовательный комплекс градостроительства

«СТОЛИЦА»
ТСП №Волжское»

Методические рекомендации

Для выполнения курсового и дипломного проекта студентам, обучающимся по специальностям технического профиля

080201 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений»

ПМ01 МДК 01.02 «Проект производства работ»
Москва

2017
Оглавление

3Общие положения.


7ОБЪЕМ  КУРСОВОГО ПРОЕКТА


8СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ


91. Ведение


10I. ОРГАНИЗАЦИОННО-СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ


102.Составление технологической карты строительного процесса на этаж


11ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.


112.1.Область применений технологической карты.


122.2. Определение номенклатуры и объемов работ, трудоемкости и затрат машинного времени


262.3. Описание монтажа конструкций, каменной кладки, возведения конструкций из монолитного железобетона.


272.4. Выбор монтажного крана и съемных грузозахватных приспособлений.


332.5. Расчет состава комплексной бригады.


342.6. Нормокомплект бригады.


402.7. Определение технико-экономических показателей.


412.8. Контроль качества строительно-монтажных работ.


45ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


463. Составление календарного плана на строительство здания.


47ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.


473.1. Принципы построения календарного плана(КП).


493.2. Определение номенклатуры и объемов работ. Определение трудоемкости и затрат машинного времени.


663.3. Выбор методов производства работ.


69ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


691. Проектирование календарного плана.


712. Построение графика движения рабочих.


713. Составление графика работы машин.


724. Построение графика поставки строительных  материалов.


733.4. Определение технико-экономических показателей.


743.5. Контроль качества работ.


774. Составление строительного генерального плана (СГП).


784.1. Принципы составления стройгенплана.


814.2. Определение опасных зон на СГП.


824.3.Расчет складов.


854.4. Расчет временных зданий и сооружений.


894.5. Обеспечение строительства водой.


924.6.Обеспечение строительства электроэнергией.


974.7. Обеспечение строительства теплом.


974.8. Технико-экономические показатели для СГП.


98ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.


100II. МЕРОПРИЯТИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ  ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ.


1001. Техника безопасности при производстве работ и организации стройплощадки.


1052. Охрана окружающей среды.


1063. Пожарная безопасность


107III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.


108IV.СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ КУРСОВОГО (ДИПЛОМНОГО) ПРОЕКТА.


109Список  литературы.




Общие положения.
Данное учебное пособие по курсовому и дипломному проектированию является также электронным образовательным ресурсом с методическими указаниями к выполнению курсового и дипломного проекта, имеющим готовые таблицы с расчетными данными в текстовом формате и систему гиперссылок на нормативную литературу и  дополнительные текстовые и графические ресурсы.
Самостоятельная разработка проектов организации строительства и производства работ развивает и учащихся навыки к проектированию, как бы переносит их в заданные условия строительной площадки для решения конкретных задач.

Темой проекта по технологии и организации строительного производства является разработка ППР на строительство многоэтажных жилых, общественных, промышленных  зданий различных конструкций. 

В качестве приложения к заданию для составления проекта производства и организации работ используются курсовые проекты учащихся по предмету «Архитектура зданий». Задание выдается каждому учащемуся индивидуально.

Завершающим этапом учебного процесса является дипломное проектирование, призванное систематизировать и углубить полученные учащимися знания, а так же закрепить навыки самостоятельного решения комплекса технических и экономических вопросов.

Разработка дипломного проекта и защита его перед Государственной квалификационной комиссией показывает уровень знаний выпускаемых специалистов и их подготовки к самостоятельной работе в качестве техника-строителя.

Темой дипломного проекта по специальности 080201 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» является разработка комплексного архитектурно-строительного проекта гражданского или промышленного здания. Диплом должен состоять из архитектурно-конструктивной, расчетно-конструктивной, строительно-производственной и экономической частей.

Дипломный проект составляют по заданию. Все части дипломного проекта выполняются в указанной последовательности и решаются во взаимной связи, комплексно, как единое целое, на основе действующих нормативных материалов и технических условий.

Тематика дипломных заданий по гражданскому и промышленному строительству аналогична тематике курсовых проектов.

Студенты выполняют курсовой и дипломный проект по технологии и организации строительства здания с целью:

-закрепить теоретические знания, полученные при изучении дисциплины «Технология и организация строительства»;

-приобрести практические навыки в решении отдельных вопросов по организации и планированию строительного производства и составлению основной документации проекта производства работ (ППР);
-самостоятельной работы с нормативной документацией.
По каждой части дипломного проекта к дипломнику прикрепляют консультантов из числа преподавателей соответствующих дисциплин.

Однако учащимся следует помнить, что они обязаны проявлять полную самостоятельность в работе над дипломной темой и несут личную ответственность за принятые в проекте решения. Задача консультантов – определение основного направления в работе дипломника и проведение консультации по наиболее трудным и принципиальным вопросам.

Законченный дипломный проект подписывается дипломником, консультантом, руководителем проекта и заведующим отделением и не позднее чем за 14 дней до защиты направляется с письменным отзывом руководителя проекта на рецензию опытным специалистам проектным или строительных организаций. Рецензирование работ ведется специалистами предприятий, организаций, преподавателями других образовательных учреждений, хорошо владеющими вопросами, связанными с тематикой выпускных квалификационных работ.
Рецензия должна включать:

· заключение о соответствии выпускной квалификационной работы заданию;

· оценку качества выполнения каждого раздела;

· оценку степени разработки новых вопросов, оригинальности решений, теоретической и практической значимости работы;

· общую оценку выпускной квалификационной работы.
С рецензией на дипломный проект дипломник должен ознакомиться не позднее чем за 14 дней до защиты.

Текстовые документы выполняют одним из следующих способов:

· машинописным, при этом следует выполнять требования ГОСТ 13.1.002. Шрифт пишущей машинки должен быть четким, высотой не менее 2,5 мм, лента только черного цвета (полужирная);

· рукописным - чертежным шрифтом по ГОСТ 2.304 с высотой букв и цифр не менее 2,5 мм. Текст пишется аккуратно темными чернилами или пастой (черного, темно-фиолетового, темно-синего цвета) с расстоянием между строчками 8-10 мм. Весь текст должен быть написан чернилами (пастой) одного цвета и оттенка;

· с применением печатающих и графических устройств вывода ЭВМ (ГОСТ 2.004-88);

· на магнитных носителях данных (ГОСТ 28388).

Вписывать в текстовые документы, изготовленные машинописным способом, отдельные слова, формулы, условные знаки рукописным способом, а также выполнять иллюстрации следует черными чернилами, пастой или тушью.

Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и конце строк - не менее 3 мм.

Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней рамки должно быть не менее 10 мм.

Абзацы в тексте начинают отступом, равным пяти ударам пишущей машинки (15-17мм). Пример выполнения текстового документа приведен в приложении Г.

При применении компьютера устанавливаются следующие поля: верхнее и правое 1,5 см; нижнее и левое 3,0 см. Текст рукописи должен быть набран на компьютере в любом текстовом редакторе с полуторным межстрочным интервалом на одной стороне бумаги формата А4. Абзацный отступ не менее 1,2 см. Размер шрифта: для текста -14, для формул - 16, для таблиц - 10,12 или 14. Формулы обязательно должны вписываться согласно данным рекомендациям. Рисунки, качественно выполненные на белой бумаге любым способом, помещают в текст. Рисунки, графики, чертежи, схемы могут быть (но не обязательно) выполнены с помощью компьютера или сканера.

Каждый раздел текстового документа необходимо начинать с нового листа (страницы). Заголовки разделов (глав) печатаются прописными (большими) буквами (СОДЕРЖАНИЕ), размер шрифта 16, полужирный.

Расстояние между заголовком раздела и текстом при выполнении машинописным способом и на персональном компьютере должно быть равно 3,4 интервала, при выполнении рукописным способом 15 мм.

Расстояние между заголовками раздела и подраздела при выполнении машинописным способом должно быть 2 интервала, при выполнении рукописным способом - 8 мм.

Переносы слов в заголовках и подзаголовках не допускаются.

В конце заголовка (подзаголовка), вынесенного в отдельную строку, точку не ставят. Если заголовок состоит из двух самостоятельных предложений, между ними ставят точку, а в конце точку опускают. Если такой заголовок не умещается в одну строку, его разбивают так, чтобы точка попадала внутрь строки, а не заканчивала ее. Заголовки и подзаголовки не следует подчеркивать, а также выделять другим цветом. Не разрешается оставлять заголовок (подзаголовок) в нижней части страницы, помещая текст на следующей.

В пояснительной записке осуществляется сквозная нумерация страниц арабскими цифрами. Номер страницы проставляется в нижнем правом углу. Второй страницей является "СОДЕРЖАНИЕ".

Опечатки, описки и графические неточности допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста машинописным способом или черными чернилами, пастой или тушью рукописным способом. Повреждения листов текстовых документов и помарки не допускаются.
Нумерация страниц документа и приложений, входящих в состав этого документа, должна быть сквозная. Нумерация страниц, разделов, подразделов, пунктов, рисунков, таблиц, формул, приложений осуществляется арабскими цифрами без знака №. Страницы работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Титульный лист и листы, на которых располагают заголовки структурных частей "РЕФЕРАТ", "СОДЕРЖАНИЕ", "ВВЕДЕНИЕ", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", "СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ", "ПРИЛОЖЕНИЯ","РЕЦЕНЗИЯ", "ОТЗЫВ" не нумеруют, но включают в общую нумерацию работы. 
Графический материал должен отвечать требованиям действующих стандартов   по  ЕСКД и может выполняться: 

· неавтоматизированным методом - карандашом, пастой, чернилами или тушью;

· автоматизированным методом - с применением графических и печатающих  устройств вывода  ПЭВМ.          

 Цвет изображений -  чёрный на белом фоне.
Выполнение штампа на каждом листе (приложение 11)
НОРМОКОНТРОЛЬ КУРСОВОГО И ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Дипломный проект, представляемый на нормоконтроль, должен иметь подпись автора проекта (студента), руководителя проекта и консультанта экономической части проекта.

В процессе нормоконтроля пояснительных записок проверяется:

· комплектность пояснительной записки в соответствии с заданием на проектирование;

· правильность заполнения титульного листа, наличие необходимых подписей;

· наличие и правильность рамок, основных надписей на всех страницах, выделение заголовков, разделов и подразделов, наличие красных строк;

· правильность оформления содержания, соответствие названий разделов и подразделов в содержании соответствующим названиям в тексте записки;

· правильность нумерации страниц, разделов, подразделов, иллюстраций, таблиц, приложений, формул (ГОСТ 2.105-79, ГОСТ 7.32-81);

· правильность оформления иллюстраций-чертежей, схем, графиков (ГОСТ 2.319-81);

· правильность оформления таблиц (ГОСТ 2.105-95);

· правильность расшифровки символов, входящих в формулы, наличие и правильность размерностей физических величин, их соответствие СИ;

· отсутствие загромождения записки однотипными расчетами, грамматическими ошибками;

· наличие и правильность ссылок на использованные источники, правильность оформления использованных источников.

В процессе нормоконтроля чертежей проверяется:

· выполнение чертежей в соответствии с требованиями стандартов;

· соблюдение форматов, правильность их оформления (ГОСТ 2.301-68);

· правильность начертания и применение линий (ГОСТ 2.303-68);

· соблюдение масштабов, правильность их обозначений (ГОСТ 2.302-68);

· достаточность изображений (видов, разрезов, сечений), правильность их расположения и обозначения (ГОСТ 2.305-68);

· правильность выполнения схем.

ОБЪЕМ  КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Пояснительная записка 37-55 листов (формат А4) в том числе:

-введение (2-3 листа)

-технологическая карта (12-18 листов)

-календарный план (12-18листов)

-стройгенплан (10-14 листов)

-мероприятия по безопасности жизнедеятельности (3-5 листов)

Графическая часть на 3 листах (формат А1).

Порядок расположения листов в пояснительной записке для курсового проекта:
1. Титульный лист (Приложение1)
2. Ведомость курсового проекта (Приложение 2)
3. Задание на курсовой проект (Приложение 3)
4. Содержание графической части (Приложение 4)
5. Содержание (Приложение 4)
6. Введение

7.Листы с текстом пояснительной записки в соответствии с содержанием

8. Заключение

9. Список используемой литературы
10. Отзыв преподавателя на курсовой проект (Приложение 8)
11. Графическая часть (листы формата А1 сложенные в соответствии с ЕСКД до формата А4, после защиты (Приложение 9))
СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
1.Введение
I. Организационно-строительная часть
2.Технологическая карта
2.1. Область применения Технологической карты

2.2. Определение номенклатуры и объемов работ. Определение трудоемкости и затрат машинного времени

2.3. Описание монтажа конструкций

2.4. Выбор монтажного крана

2.5. Расчет состава комплексной бригады

2.6. Определение технико-экономических показателей

2.7.Контроль качества монтажных работ

3. Календарный план
3.1. Принципы построения календарного плана

3.2. Определение номенклатуры и объемов работ. Определение трудоемкости и машинного времени.

3.3. Выбор методов производства работ

3.4. Определение технико-экономических показателей

3.5.  Контроль качества строительных работ
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1. Техника безопасности при производстве работ и организации стройплощадки
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III. Заключение
IV. Список используемых источников
1. Ведение

Во введении должны быть отражены следующие темы (в общем объеме   1-2 страницы):

1. Роль капитального строительства как основная отрасль народного хозяйства.
2. Технология и организация строительного производства – система капитального строительства.

I. ОРГАНИЗАЦИОННО-СТРОИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

2.Составление технологической карты строительного процесса на этаж

Пояснительная записка                                                               Графическая часть
Область применения технологической карты
Определение номенклатуры и объемов работ, трудозатрат                               

Описание монтажа конструкций
Выбор монтажного крана
Расчет состава комплексной бригады
Нормокомплект бригады
Определение технико-экономических показателей
Контроль качества работ
            Схема организации работ на этаже

Почасовой график производства работ

Схема организации рабочего места

Привязка крана к зданию

Диаграмма грузоподъемности крана

Техническая характеристика крана

Схемы строповок

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.

2.1.Область применений технологической карты.

Технологические карты – один из основных элементов ППР, содержащий комплекс инструктивных указаний по рациональной технологии и организации строительного производства: их задача – способствовать уменьшению трудоемкости, улучшению качества и снижению стоимости СМР.

Их разрабатывают на отдельные и комплексные процессы. В них предусматривают применение технологических процессов, обеспечивающих требуемый уровень работ; совмещение строительных операций во времени и пространстве; соблюдение правил техники безопасности.

При разработке технологической карты в основу проектирования были положены следующие принципы:

-прогрессивная технология и передовые методы ведения строительного процесса;

-комплексная механизация с использованием высокопроизводительных машин и механизмов;

-выполнение строительного процесса поточными методами;

-научная организация труда;

-обоснование выбора метода производства работ технико-экономическими расчетами;

-соблюдение правил охраны труда и техники безопасности при проектировании технологической последовательности производства работ.

Технологическая карта разрабатывается на монтаж 1-го этажа …..-этажного дома (……..квартирного  жилого дома/ здания детского сада и т.п.), расположенного в……… городе (области).
Перечень работ входящих в технологическую карту:

1. Основные работы:

2. Вспомогательные:

Работы ведутся в 2смены комплексной бригадой в составе…. человек при помощи крана марки…..

Пример:

1. Основные работы: заполнение дверных проемов; Установка и разборка опалубки, установка арматурного каркаса, заливка бетона.
Монтаж колонн, ригелей, наружных и внутренних стеновых панелей и перегородок, монтаж лестничных маршей и площадок, вентблоков, сантехкабин, лифтовых шахт, монтаж плит перекрытий, заполнение дверных проемов; Каменная кладка наружных, внутренних стен, перегородок, укладка перемычек; Установка и разборка опалубки, установка арматурного каркаса, заливка бетона.
2. Вспомогательные: установка лестничных ограждений, конопатка и зачеканка швов оконных и дверных проемов,
Заделка отверстий в пустотных плитах перекрытий, установка лестничных ограждений, изоляция и герметизация стыков наружных стеновых панелей, конопатка и зачеканка швов внутренних стеновых панелей и перегородок, конопатка и зачеканка швов оконных и дверных проемов, заливка швов плит перекрытий, замоноличивание монтажных отверстий, сварка закладных деталей для плит перекрытий и стеновых панелей, устройство цементного подстилающего слоя под стеновые панели и перегородки, подача кирпичей и раствора.
2.2. Определение номенклатуры и объемов работ, трудоемкости и затрат машинного времени

Объемы работ подсчитываются по рабочим чертежам проекта в единицах измерения принятых по ЕНиР. Трудоемкость выполнения строительных процессов и количество машино-часов в технологических картах также определяется по ЕНиР. Результаты подсчета сводят в таблицы.

Норма времени берется из ЕНиРов :

1)ЕНиР Сборник №3 Каменные работы
2)ЕНиР Сборник №6 Плотничные и столярные работы в зданиях и сооружениях
3)ЕНиР Сборник №1 Внутрипостроечные транспортные работы
4)ЕНиР Сборник №4 Выпуск1 Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных конструкций
5)ЕНиР Сборник №11 Изоляционные работы
6)ЕНиР Сборник №22 Сварочные работы, Выпуск 1. Конструкции зданий и промышленных сооружений
Таблица «Ведомость объемов работ на этаж»
	Наименование работ
	Формула, эскиз ,расчёт.
	Ед. изм.
	Кол-во.

	-1. Кладка наружных стен из газобетона толщиной 250

	
[image: image1.wmf]×



[image: image2.wmf]КЛ

V

- объем  кладки пилонов=S*h=15.41 м3
S-площадь пилонов=4.28м2

[image: image3.wmf]h

-высота пилонов= 3.6м

	
[image: image4.wmf]3

м


	15.41


	-2. Кладка внутренних стен из газобетонных блоков толщиной 250
	
[image: image5.wmf]L

-суммарная длина внутренней стены толщиной 0,38м.

Vкл=33,552м3
S=9,32м2
h=3,6м
	33,552м3
	33.552

	3. Кладка перегородок из пгп толщиной 100
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V 0,1кл=(120*3.6-83.6)*0.1=34.84
	
[image: image7.wmf]3

м


34.84
	34.84

	-4. Подача блоков и плит
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П.к=15.41+33.55+34.84*400/1000=33.52
	1000шт

33.52
	33.52

	5. Подача раствора (или газобетона)
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V=15.41+33.55+34.84*0.25=20.95
	
[image: image10.wmf]3
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	20.95

	6. Установка и переустановка подмостей (блочных)

-для наружных стен.

-для внутренних стен и перегородок
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	10
[image: image12.wmf]3

м


	1.54
6.83

	7. Укладка перемычек
	Кол-во проемов на этаже = кол-ву перемычек
	1 эл-т
	68

	8 . 
Заполнение дверных проемов (с одинарными переплетами)
До 2.5

Заполнение оконных проёмов (с двумя раздельными переплетами - распашные)

До 4 и свыше


	Рассчитывается площадь дверных проемов по наружной обводке.

S до 2,5 м²=40 штук(s=2.09,S=83.6/100) 
S до 4 м2 и свыше=27 штук=(s=5.2, s=140.4/100=1.4)

	100

м²
	0.83
1.4

	9. Конопатка и зачеканка швов дверных и оконных проемов
	По окнам считаем по периметру окна.

По дверным проемам – п-образный периметр


	10 м шва
	25,1
24,8

	10. Установка ограждений лестничных маршей


	Длина лестничного марша (3) х кол-во лестничных маршей


	1м решетки
	Кол-во=2
Длина=6

	11. Установка и снятие металлического блока пилонов площадью до 10м²
	Производится сборка блока из щитов опалубки площадью 1,5м². Ед.изм. – 1м² блока опалубки, соприкасающейся с бетоном.

ИЗМЕРЯЕШЬ ПЕРИМЕТР КАЖДОГО ПИЛОНА в автокаде на плане этажа и складываешь все периметры вместе  (в масштабе 1:1), переводишь мм в метры (6 знаков влево после запятой) и умножаешь на высоту этажа (у тебя она 3.6 м.Получаешь М2. Это и есть площадь опалубки соприкасающейся с бетоном. 


	м² 
	

	12. Установка и разборка опалубки перекрытий

S до 5м²

S до 10м²

S св. 10м²
	Площадь перекрытия между балками, а для безбалочных перекрытий – между осями колонн.

Ед.изм. – 1м² опалубки соприкасающейся с бетоном.

ИЗМЕРЯЕШЬ ПЛОЩАДЬ ПЛИТЫ ПЕРЕКРЫТИЯ на плане этажа в автокаде (в масштабе 1:1), переводишь мм в метры (6 знаков влево после запятой).Получаешь М2.
	м²
	

	13. Установка и разборка опалубки лестничных маршей и площадок
	Сборка и разборка опалубки из отдельных досок.

ИЗМЕРЯЕШЬ ПЛОЩАДЬ ЛЕСТНИЧНЫХ МАРШЕЙ И ПЛОЩАДОК на плане этажа в автокаде (в масштабе 1:1), переводишь мм в метры (6 знаков влево после запятой).Получаешь М2.
	м²
	

	14. Установка и вязка арматуры отдельными стержнями (диам. арматуры до 18мм):

- -пилонов
-перекрытия

- -лестничные марши площадки, 
	mарм.=(Vбет.·60-70кг)/1000

ОБЪЕМ БЕТОНА( нужно сложить объем бетона для пилонов, лестничных маршей и площадок и перекрытий вместе) УМНОЖАЕШЬ на 60 и делишь на 1000 (потому что нужно 60 кг арматуры  на 1м3 бетона и получаешь тонны (1 тонна=1000 кг) смотреть пункт15
	Т
	

	15.Укладка бетонной смеси в конструкции:

-

-
-безбалочные плиты перекрытия

-пилоны наружные
-пилоны внутренние 

-пилоны общ

-лестничные марши и площадки 
-
	Прием и укладка бетонной смеси бадьями, подаваемыми краном, транспортером, бетононасосами и автомобилями-самосвалами непосредственно в бетонируемую конструкцию. Уложенная бетонная смесь сравнивается и уплотняется вибраторами.

Vук=13,86м3

S=3,85м2

h=3,6м
V=29.26м3

S=8.13м2

h=3.6м

Vобщ=13.86+29.26=43.12 м3

ЗДЕСЬ МОЛОДЕЦ!!!
	М3
43,12
	43.12

	16. Уход за бетоном: поливка бетонной поверхности
	Площадь поверхности бетонных конструкций
Площадь поверхности бетонных конструкций( ПЕРЕКРЫТИЯ ) РАЗДЕЛИТЬ НА 100.

	100м²
	


В КАЛЬКУЛЯЦИИ ВСЕ ПРОЦЕССЫ ИЗ ВЕРХНЕЙ ТАБЛИЦЫ. ОСТАЛЬНОЕ УБИРАЙ!!!
Таблица «Калькуляция трудозатрат и машинного времени»
	Наименование работ
	Ед.изм. объема
	Кол-во работ
	Норма времени
	Трудоёмкость
	Состав звена рабочих

	
	
	
	Маш-ч
	Чел-ч


	Маш-ч
	Чел-ч


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	7. Кладка наружных стен из газобетона толщиной 250
	м³

15.41
	
	
	3,2
Ч.час

	
	12,32
Ч.час
	Каменщик

4р-1
3р-1

	8. Кладка внутренних стен из газобетонных блоков толщиной 250


	м³

33,55
	
	
	3,7
Ч.час
	
	31.03
Ч.час
	Каменщик

3р-2


	9. Кладка перегородок из пгп толщиной 100
	м²
34.84
	
	-


	0,66
Ч.час

	-


	8.62
Ч.час
	Каменщик

4р-1

2р-2

	10. Подача блоков и плит 
	1000 шт

33.52
	
	0,22
Маш.час
	0,44
Ч.час
	0.92
Маш.час
	3,68
Ч.час
	Машинист 6р-1

Такелажник

2р-2

	11. Подача раствора (или газобетона)


	м³

20.95
	
	0,27
Маш.час

	0,54
Ч.час

	2,76
Маш.час
	4,24
Ч.час

	Машинист 6р-1

Такелажник

2р-2

	12. Установка и переустановка подмостей (блочных)

-для наружных стен.

-для внутренних стен и перегородок


	10м³

1.54

6.83
	
	0,38
Маш.час
0,48
Маш.час
	1,14
Ч.час

	0.29
Маш.час
1,63
Маш.час
	0.87
Ч.час
	Машинист 6р-1

Плотник

4р -1

2р-2

	13. Укладка перемычек
	1 проем

68
	
	0,22
Маш.час
	0,66
Ч.час
	7,48
Маш.час
	22,44
Ч.час
	Машинист 5р-1

Каменщик

4р-1

3р-1

2р-1

	14 . 
Заполнение оконных проемов 
Заполнение дверных проемов 
	100 м²

1.4
0.83

	
	7,4
Маш.час
 6,7
Маш.час

	14,8
Ч.час
13,4
Ч.час

	3,88
Маш.час
2,08
Маш.час
	7,77
Ч.час
4,17
Ч.час
	Машинист 5р-1

Плотник

4р-1

2р-1

	15. Конопатка и зачеканка швов 
дверных и 
оконных проемов
	10м шва

24,8

25,1
	
	
	0,62
Ч.час
0,6
Ч.час
	
	5,76
Ч.час

5,64
Ч.час
	Монтажник 

4р-1

(Каменщик 3р-1,

2р-1)

	21. Установка ограждений лестничных маршей 
	1м решетки

6
	
	-
	0,37

Ч.час
	-
	0,55

Ч.час
	Монтажник

4р-1

Электросварщик

3р-1

	34. Установка металлического блока 
	м²
	
	-
	0,33
	-
	
	Слесарь

4р-1

3р-1

	35. Снятие металлического блока ё
	м²
	
	-
	0,16
	-
	
	Слесарь

4р-1

3р-1

	40. Установка опалубки перекрытий

S до 5м²

S до 10м²

S св. 10м²


	м²
	
	-

-

-
	0,37

0,3

0.22
	-

-

-
	
	Плотник

4р-1

2р-1

	41. Разборка опалубки перекрытий

S до 5м²

S до 10м²

S св. 10м²
	м²
	
	-

-

-
	0,15

0,11

0,09
	-

-

-
	
	Плотник

3р-1

2р-1

	42. Установка опалубки лестничных маршей
	м²
	
	-
	0,91
	-
	
	Плотник

4р-1

2р-1

	43. Разборка опалубки лестничных маршей
	м²
	
	-
	0,3
	-
	
	Плотник

3р-1

2р-1

	44. Установка и вязка арматуры отдельными стержнями (диам. арматуры до 18мм)

- ригелей, балок

-колонн

-перекрытия

-стены и перегородки

-лестничные марши, площадки, балконы
	т
	
	-

-

-

-

-


	14

12

14

15

27,5
	-

-

-

-

-
	
	Арматурщик

3р-1

2р-1

	45.Укладка бетонной смеси в конструкции:

-колонны с поперечным сечением до 300мм

                До 500мм

               Св. 500мм

-балки, ригели

при ширине 

                до 150мм

                до250мм

               св. 250мм

-плиты перекрытия при площади между балками до 10м²

               До 20м²

               Св.20м²

-безбалочные плиты перекрытия при площади

                до 10м²

               До 20м²

               Св.20м²

-стены и перегородки

Толщиной 

до 100мм

до 150мм

до 200мм

до 300мм

св.300мм

-лестничные марши 

-балконные площадки


	м³
	
	-

-

-

\

-

-

-

-
	2,2

1.5

1,1

1,4

1,1

0,89

1.3

0,98

0,81

0,85

0.69

0,57

3,5

2.3

1.6

1,2

0,79

4,5

2,1
	
	
	Бетонщик

4р-1

2р-1

	46. Уход за бетоном: поливка бетонной поверхности
	100 м²
	
	-
	0,14
	
	
	Бетонщик 2р-1


2.3. Описание монтажа конструкций, каменной кладки, возведения конструкций из монолитного железобетона.
Необходимо дать описание выполнения следующих работ:

1)Транспортировка сборных конструкций и материалов;

2)Разгрузка;

3)Складирование;

4)Приемка сборных конструкций и материалов;

5)Подготовка к монтажу;

6)Средства механизации и монтажные приспособления;

7)Строповка, подъем и установка конструкций;

8)Временная выверка и закрепление конструкций;

9)Окончательная выверка и закрепление конструкций;

10)Заделка стыков;

11)Каменная кладка стен и перегородок;

12)Рабочее место каменщика;
13)Монтаж ж/б конструкций;

14) Опалубочные работы;

15)Арматурные работы;

16) Бетонные работы.
2.4. Выбор монтажного крана и съемных грузозахватных приспособлений.

Краны является основным видом грузоподъемным механизмом в строительстве. Марка крана состоит из буквенной и числовой части и обычно отражает его отличительные способности в грузоподъёмности.

У этих кранов первый числовой индекс обозначает закодированную грузоподъёмность, вторая цифра означает индекс ходового устройства, третья стреловое оборудование и т.д. При существующем многообразии типов и марок кранов, довольно трудно выбрать схему работы и марку монтажного крана наиболее приемлемого в условиях работы.

Исходными данными для выбора крана являются:  размеры и объемно- планировочное решение здания, параметры и рабочее положение грузов, метод и технология монтажа, условия производства работ. 

При этом выбору предшествует определение организационных методов монтажа, характерное направление и последовательность установки элементов, определяются возможные места расположения и схема движения крана.

Размеры здания в плане в осях….
Здание …. этажное. Высота …..м.

Общая масса монтируемых элементов на этаж : 1000т.

Самый тяжёлый элемент = …….т   (для сборных ж/б и кирпичных зданий) 
Для монолитного здания:

Самый тяжёлый элемент = 5 т - вес связки арматуры.
Выбираем съемное грузозахватное приспособление :

Четырехветвевой (двухветвевой) строп

Инвентарный номер ……
Грузоподъёмность  до …… т

Масса …….т

Расчётная высота …….м

Если здание более 4-х этажей целесообразно выбирать башенный кран и производить расчет и выбор крана аналитическим методом.

Если здание до 4 этажей – то кран выбираем стреловой самоходный графическим методом.

«Выбор монтажного башенного крана аналитическим методом»

Определяем  грузоподъемность крана 
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[image: image17.wmf]Э

q

 - масса элемента


[image: image18.wmf]Т

q

 - масса такелажного устройства (стропы, траверсы)


[image: image19.wmf]М

q

 - масса монтажных приспособлений (подмостей, стремянок)


[image: image20.wmf]У
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 - масса элементов усиления
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[image: image22.wmf]Э

h

 - высота (толщина) монтируемого элемента


[image: image23.wmf]Т

h

 - высота(длина) такелажного приспособления 


[image: image24.wmf]П

h

 - высота полиспаста, равна 2м


[image: image25.wmf]O

h

 - высота подъема элемента над опорой, равна 1м


[image: image26.wmf]М

H

 - высота монтажного горизонта от уровня стоянки крана
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[image: image28.wmf]B

 - ширина здания в осях или половина ширины здания при работе крана с двух сторон (в зависимости от ширины здания)

[image: image29.wmf]f

f

¢

,

 - расположение от осей до выступающих частей здания.


[image: image30.wmf]d

 - расположение между выступающей частью здания и хвостовой частью крана при его повороте, принимаемое равным 1м
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 - радиус, описываемый хвостовой частью крана при его повороте (зданий габарит) ориентировочно принимаемый равным для кранов грузоподъемностью :

до 5 т – 3,5м

от 5 до 15 т – 4,5м

 свыше 15т – 5,5м

Например:
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= 14,4+0,5+0,5+4,5=19,9м

Подбираем башенные краны по каталогу.
Выбираем 2-3 марки башенных кранов исходя из 3 основных характеристик.

Например:

Кран с подъемной стрелой и нижним противовесом:

КБ-602:  Нс(max)=51 (72),   L=22м,   Qк=16т,  Rзг=5,5м

Кран с балочной стрелой и верхним противовесом

КБ 674-1:  Нс(max)=46,  L=24м,  Qк=18т,   Rзг=4

Производим экономическое сравнение выбранных кранов

Выбор наиболее экономически выгодного варианта приводим на основание подсчётов стоимости аренды кранов:
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[image: image36.wmf]Ц

A

- стоимость аренды крана, руб. (в ценах 1989 года)
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- стоимость машино часа. эксплуатации крана , руб. 
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 - время работы крана на объекте (часы)
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- сумма единовременных затрат , руб. 
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[image: image41.wmf]Q

S

 - общая масса элементов подлежащих монтажу , т. 


[image: image42.wmf]Пр

- средняя почасовая производительность крана (Т/ч) 
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[image: image44.wmf]1

Е

- стоимость перебазировки крана,  руб. 


[image: image45.wmf]2

Е

- стоимость замены основной стрелы крана, установки дополнительного гуська или балочной стрелы, руб. 


[image: image46.wmf]3

Е

- стоимость устройства 1 погонного метра подкранового пути, полосы движения или фундамента под приставной кран , руб.

[image: image47.wmf]П

Д

- протяжность подкрановых путей (кратное 12,5м – длине одного звена рельс)


[image: image48.wmf]х

 - количество дополнительных наращивание стрелы.

Пример:

	Марка крана
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Наиболее экономически выгодно использовать кран марки КБ 674-1.

«Выбор монтажного самоходного крана графическим методом»

Грузоподъемность крана определяется по формуле: 
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Где  
[image: image58.wmf]Э

q

 - масса самого тяжелого элемента 

         
[image: image59.wmf]Т

q

 - масса такелажного приспособления 

Подбор стрелового крана ведем графическим методом.

Порядок построения чертежа :

1)  определяем организационные методы монтажа.

По условию строительной площадки кран может работать с одной стороны здания .

2) в масштабе 1:200 вычерчиваем поперечный контур здания (точки  АBCD)

3) определяем положение точки Е, она располагается на расстоянии 1 м от крайней точки контура С 

4) определяем положение оси М , она проводится выше уровня стоянки крана , на 1,5 м 5) через точку Е под углом 
[image: image60.wmf]o

60

проводим прямую т. К – пересечение с осью М

6) за тем от этой точки К откладываем по горизонтали 1,5 м ,это ось О (ось вращения  крана). Отмечаем точку Т (пересечение стоянки крана с осью О)
7) замеряем расстояние между точками (если вылет стрелы на всю ширину здания):

АF - подъем стрелы крана =… м

АТ- вылет стрелы крана = ….м

FК – дли стрелы =….м
[image: image61.jpg]



[image: image62.png]fe=552m





Вылет стрелы на половину ширины здания – если ширина здания более 12м.

Вылет стрелы на всю ширину здания – если ширина здания до 12м.
Подбираем краны, соответствующие длине стрелы и подъему стрелы крана , а так же грузоподъемности  по каталогу.
Например:

Кран на шасси автомобильного типа  LIEBHEER LT-1300 –кол-во доп.наращиваний стрелы - 5

Пневмоколесного типа КС-8362БС - кол-во доп.наращиваний стрелы - 1
Гусеничного типа СКГ-100БС - кол-во доп.наращиваний стрелы - 1
Производим экономическое сравнение выбранных кранов
Выбор наиболее экономически выгодного варианта приводим на основание подсчётов стоимости аренды кранов:
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[image: image64.wmf]Ц

A

- стоимость аренды крана, руб. (в ценах 1989 года)
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- стоимость машино часа. эксплуатации крана , руб. 
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 - время работы крана на объекте (часы)
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- сумма единовременных затрат , руб. 
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[image: image69.wmf]Q

S

 - общая масса элементов подлежащих монтажу , т. 


[image: image70.wmf]Пр

- средняя почасовая производительность крана (Т/ч) 
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[image: image72.wmf]1

Е

- стоимость перебазировки крана,  руб. 


[image: image73.wmf]2

Е

- стоимость замены основной стрелы крана, установки дополнительного гуська или балочной стрелы, руб. 


[image: image74.wmf]3

Е

- стоимость устройства 1 погонного метра подкранового пути, полосы движения или фундамента под приставной кран , руб


[image: image75.wmf]П

Д

- протяжность подкрановых путей (кратное 12,5м – длине одного звена рельс)


[image: image76.wmf]х

 - количество дополнительных наращивание стрелы.
Например:

	Марка крана
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2.
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Наиболее экономически выгодно использовать кран на шасси автомобильного типа  LIEBHEER LT-1300.

 2.5. Расчет состава комплексной бригады.

Для кирпичных зданий:
1. Расчет количества захваток:
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[image: image90.wmf]РА
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 - трудозатраты (маш.час.) на подачу раствора
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 - трудозатраты  (маш.час.) на подачу кирпича
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  - трудозатраты (маш.час) на установку перемычек
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 - трудозатраты (маш.час)  на установку, переустановку подмостей
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- количество захваток

2.  Расчёт бригады каменщиков:
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 EMBED Equation.3  [image: image97.wmf]- сумма трудозатрат (ч.час) на кладку кирпича наружных, внутренних стен и перегородок
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  - трудозатраты (ч.час) на  установку перемычек

8,2 – перевод смены в часы


[image: image101.wmf]n

- длительность выполнения работ в днях (в зависимости от кол-ва ярусов) 


[image: image102.wmf]k

- коэффициент перевыполнения =1,08
Чтобы рассчитать квалификационный состав бригады необходимо численный состав разделить рабочих по квалификациям согласно графе «Состав звена рабочих».  
3.  Расчёт размера делянок.
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n- число рабочих в звене

t – продолжительность смены =8ч.

h – высота яруса, м  (1/3 высота этажа) 

b – ширина стены 
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 - коэффициент перевыполнения = 1,08
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 - норма времени
Пример:
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Расчет бригады монтажников: 

Числовой и квалификационный состав бригады рассчитывается следующим образом:
Исходными данными служит калькуляция трудозатрат.
При расчете состава бригады по монтажу конструкций следует исходить из условий двусменной работы и выполнения норм выработки на 110-115%. Продолжительность работы бригады определяется по продолжительности работы крана. 

В приведенном примере  продолжительность работы крана составляет:

Ткр=Тр.общ/1,15=106,76

Пкр=Ткр/8*2=106,76/16=6,76=7 дней
Для расчета состава комплексной бригады нужно трудоемкость из калькуляции распределить по разрядам: выписываем трудоемкость работ по каждой работе и распределяем по разрядам работающих монтажников ( поровну) . Затем по каждому разряду суммируется трудоемкость. Сварщики выписываются отдельно.

Пример:

	Работы
	Общая трудоёмкость чел-ч.
	Разряды

	
	
	2-ой
	3-ий
	4-ый
	5-ый
	6-ой

	Установка колонн


	117
	29,25
	29,25
	29,25
	29,25
	-

	Установка ригелей


	36
	9
	9
	9
	9
	-

	Уст.  лестничных маршей и площадок
	14,4
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8
	-

	Уст. Лестничных ограждений
	4,81
	-
	2,4
	2,4
	-
	-

	Уст. Плит перекрытий
	57,2
	19,1
	19,1
	19,1
	-
	-

	Заделка отверстий в пустотных плитах перекрытий
	11,704
	-
	11,704
	-
	-
	-

	Заливка швов плит перекрытий
	14,016
	-
	7
	7
	-
	-

	Заделка монтажных отверстий в п.п.
	0,513
	0,255
	-
	0,255
	-
	-

	Замоноличивание стыков колонны с колонной
	128,7
	-
	64,35
	64,35
	-
	-

	Замоноличивание стыков колонны с ригелем
	69,84
	-
	34,92
	34,92
	-
	-

	
	∑=454,12
	∑=62,40
	∑=182,52
	∑=171,08
	∑=38,25
	-

	Сварка закладных деталей
	21,28
	-
	-
	7,09
	7,09
	7,09


Распределив трудоемкость по разрядам приступают к расчету состава бригады. Для этого итог трудоемкости из предыдущей таблицы распределяют по профессиям и определяют количество человек в бригаде:

1) Затраты труда с выполнением норм на 115% получают следующим образом : 

Чел-дни · 100 / 115
2) Расчетное количество рабочих получаем путем деления затрат труда с учетом выполнения норм на 115%  на продолжительность работы крана ( в примере 7 дней)

3)  Машинист принимается отдельно в количестве 2-х человек (т.к. в 2 смены ведутся работы)

Пример:

	Профессия
	Разряд
	Затраты
	Затраты с вып. Нормы на 115%
	Кол-во человек

	
	
	Чел-ч
	Чел-дни
	
	расчетное
	принятое

	Монтажник
	5
	38,25/8
	4,78/1,15
	4,157/7(дн)
	0,59
	1

	
	4
	171,08
	21,385
	18,59
	2,65
	3

	
	3
	180,08
	22,515
	19,58
	2,80
	3

	
	2
	62,40
	7,80
	6,78
	0,97
	1

	Электрсварщик
	6
	7,09
	0,886
	0,77
	0,11
	1

	
	5
	7,09
	0,886
	0,77
	0,11
	1

	
	4
	7,09
	0,886
	0,77
	0,11
	1

	
	3
	2,405
	0,300
	0,26
	0,037
	1

	Маш. крана
	6
	106,76
	13,345
	11,60
	1,66
	2


Принимаем бригаду в составе 14 человек.
2.6. Нормокомплект бригады.
Материально-технические ресурсы включают: материальные ресурсы- материалы; строительные машины и их характеристику; приспособления, инвентарь, инструмент; эксплуатационные материалы и т.п.
Для панельных зданий:

	№ п/п
	Наименование

	1
	Склад-пирамида

	2
	Склад кассетный

	3
	Кантователь наземный

	4
	Траверса для разгрузки и монтажа

	5
	Универсальное грузозахватное устройство (гидрокантователь) или строп

6-ветвевой универсальный

	6
	Универсальный винтовой захват

	7
	Грузозахватное приспособление для монтажа лестничных маршей

	8
	Подкос универсальный

	9
	Контейнер для монтажной оснастки

	10
	Треугольная стойка

	11
	Лестница-стремянка дюралюминиевая

	12
	Столик универсальный

	13
	Передвижные площадки для монтажника и сварщика

	14
	Рейка с отвесом

	15
	Лом монтажный типа 1.П.

	16
	Страховочное приспособление для монтажников ПВУ-2

	17
	Пояс предохранительный с амортизатором или пояса предохранительные для строителей

	18
	Каска защитная для строителей

	19
	Ларь для закладных деталей на 10 отсеков

	20
	Ящик-контейнер для хранения инструмента

	21
	Вышка прожекторная поэтажная

	22
	Ящик для раствора

	23
	Для сварочного поста: а) кабель 1´50 мм (200 п.м.)

б) сварочный

аппарат ТД-500

в) щиток

	24
	Универсальное временное ограждение опасных зон на перекрытии (тросиковое) (на захватку)

	25
	Ограждение опасных зон при монтаже зданий


Для кирпичных зданий:

	Инструменты и приспособления 
	Кол – во инструментов, шт.

на звено
	Назначения инструментов

	
	2
	3
	5..6
	

	1. Кельма комбинированная типа КБ
	2
	2
	3
	Разравнивание и подрезка раствора

	2. Лопата растворная типа ЛР
	1
	2
	2
	Подача и расстилание раствора

	3. Молоток – кирочка типа МКИ
	1
	2
	3
	Рубка и теска кирпича

	4. Кирочка двухсторонняя
	1
	1
	1
	Специальная фигурная теска кирпича

	5. Расшивка для типа РВ – 1 или РВ – 2 
	2
	2
	2
	Придание швам заданной формы

	6. Причалка (крученый шнур), м
	40
	40
	60
	Контроль прямолинейности рядов кладки

	7. Уровень строительный типа УСА – 700 
	1
	1
	2
	Контроль горизонтальности рядов кладки и вертикальности конструкции

	8. Уровень гибкий (водяной)
	1
	1
	1
	Вынос горизонтальных отметок уровня, пола, нише, проёмов

	9. Отвес 400 гр. (600гр. Типа 0 – 600 или 0 – 1000 )
	1
	1
	2
	Контроль вертикальности элементов кладки

	10. Рулетка измерительная, металлическая типа РС – 20 
	1
	1
	1
	Разметка и контроль линейных размеров кладки

	11.  Метр складной металлический 
	1
	1
	2
	Разметка и контроль линейных размеров кладки

	12. Порядовка универсальная
	2
	2
	4
	Контроль толщины рядов кладки и определение высотных отметок

	13. Угольник деревянный 
	1
	1
	2
	Контроль правильности закладки углов и пересечение стен

	14. Молоток –кулачек МКУ
	1
	1
	
	Расщебёнка камня при бутовой кладки


Для монолитных железобетонных зданий:
	Наименование
	Количество

	Механизмы
	

	Автобетоновоз
	1

	Бетононасос
	1

	Оборудование

	Понижающий трансформатор
	1

	Электромеханический вибратор
	2

	Вибратор поверхностный
	2

	Виброрейки
	2

	Компрессор
	1

	Инвентарь и приспособления

	Бункер неповоротный с боковой выгрузкой, объемом 1 м куб.
	4

	Бункер поворотный объемом 1 м куб.
	2

	Контейнер-кладовая
	1

	Ручной инструмент

	Гайковерт
	2

	Пистолет краскораспылитель
	1

	Домкрат грузоподъемностью 2 т
	2

	Набор ключей
	2 компл.

	Шнур разметочный длиной 15 м
	2

	Уровень
	2

	Щетка стальная
	2

	Лопата
	4

	Лом
	2

	Кувалда
	2

	Кельма
	6

	Контрольно-измерительный инструмент

	Рулетка
	1

	Отвес
	3

	Шаблон
	2

	Термометры
	4


2.7. Определение технико-экономических показателей.
Экономичность принятого решения при разработке технологической карты определяется технико-экономическими показателями. 
Таблица «ТЭП для ТК»

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Показатели

	
	
	
	Нормативные
	Принятые

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Объем работ по ТК
	м³
	Объем этажа
	Объем этажа

	2
	Продолжительность процессов
	смен
	Продолжительность – суммарное кол-во часов

8 часов
	Суммарное кол-во смен по графику


	3
	Трудоемкость всего объема работ по карте
	Чел.дни.
	По калькуляции суммарное значение трудоемкости (чел-час)
8часов
	По графику: каждое изменение процесса (в часах)  умножаем на кол-во работающих (по составу бригады, кроме машиниста)

8часов

	4
	Трудоемкость на единицу измерения объема работ
	Чел.час.
	Суммарная трудоемкость (чел-часы)/ объем работ
	Суммарное кол-во смен по графику  х 8/ объем работ

	5
	Выработка рабочего в смену в натуральном выражении
	м³
	Объем работ/ суммарную трудоемкость (чел.дни)
	Объем работ/

Трудоемкость по графику ( чел.дни)

	6
	Производительность труда
	%
	100
	Выработка рабочего принятая/ выработка рабочего  нормативная  х100%


2.8. Контроль качества строительно-монтажных работ.
Внутренний контроль выполняется персоналом самих организаций, производящих строительную продукцию (строительно-монтажных, проектно-изыскательских, предприятий стройиндустрии). Предприятия стройиндустрии составляют паспорта на свою продукцию (изделия, конструкции, материалы), в которых отмечается ее соответствие стандартам. Паспорт продукции является обязательным сопроводительным документом при поставке этой продукции.

Внешний контроль качества строительства проводится различными надзорами, не зависящими от самой организации, по отношению к которой он проводится. Традиционными формами внешнего контроля качества и соблюдения нормативных документов на стройке являются: 

-Технический надзор заказчика;

-Авторский надзор проектировщика 

-Контроль со стороны приемочных комиссий при сдаче объектов в эксплуатацию; 

-Государственный пожарный надзор (Госпожнадзор);

-Государственный санитарно-эпидемиологический надзор (Госсанэпиднадзор);

-Техническая инспекция труда ФНПР (профсоюзов);

-Государственный горный и промышленный надзор за безопасным ведением работ (Госгортехнадзор РФ);

-Государственный архитектурно-строительный надзор (ГАСИ);

В условиях рыночной экономики появились еще две формы контроля: 

сертификация строительной продукции и услуг 

лицензирование строительной, в том числе проектно-изыскательском деятельности.

Технический контроль качества продукции включает следующие его виды: входной, пооперационный и приемочный. Входной контроль качества в соответствии с ГОСТ 18321- -73* осуществляется отделом технического контроля предприятия (ОТК). Заводская лаборатория выдает отделу технического контроля заключение на материалы, полуфабрикаты, поступающие на переработку в цеха. Входной контроль качества устанавливается: при отсутствии паспортов или других данных на поступающие материалы, полуфабрикаты и комплектующие изделия, а также когда исключается применение статистических методов контроля.

Выборочный контроль качества применяется тогда, когда при поступлении материалов, полуфабрикатов необходимо определить фактические показатели их качества в соответствии со стандартами на статистические методы контроля путем отбора проб и образцов.
Учет и анализ качества поставок с целью улучшения организации входного контроля производится с помощью карт, разработанных для материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий. При контроле проверяют качество материалов для приготовления бетонных смесей, качество арматуры, проволоки, фасонного профиля и др., которые применяются для изготовления арматурных каркасов н закладных деталей, качество комплектующих элементов и других материалов.
Приемочному контролю подлежат правильность складирования готовых изделий и их маркировка, анализ и оформление забракованной продукции.

При пооперационном контроле проверяют качество выполнения отдельных операций в процессе изготовления изделий по этапам технологического процесса. Основной целью пооперационного контроля является обеспечение требуемого уровня качества продукции в процессе ее изготовления. При этом контролируют состав бетонной смеси, ее свойства, размеры арматурных элементов, качество сварки, натяжения арматуры, геометрические размеры ферм, качество поверхности форм и смазки, а также правильность замены классов, диаметров, марок арматурной стали, толщину защитного слоя, установленные режимы производства.
Визуальный измерительный метод дефектоскопии относиться к неразрушающему контролю.
Неразрушающий контроль - контроль свойств и параметров объекта, при котором не должна быть нарушена пригодность объекта к использованию и эксплуатации.

Неразрушающий контроль, также называется оценкой надёжности неразрушающими методами, и проверка без разрушения изделия. Неразрушающий контроль особенно важен при создании и эксплуатации жизненно важных изделий, компонентов и конструкций. Для выявления различных изъянов, таких как разъедание, ржавление, растрескивание используются различные методы неразрушающего контроля, такие как рентгеновские лучи, на снимках, с использованием которых хорошо видны трещины, каверны и неоднородности материала или сварочного шва. Или ультразвук, где трещины проявляют себя всплесками эхо - импульсов на экране контроллера. 

Визуальный и измерительный контроль занимает важное место среди различных видов контроля изделий. 

И действительно, визуальный контроль - это единственный неразрушающий метод контроля, который может выполняться и часто выполняется без какого-либо оборудования и проводится с использованием простейших измерительных средств. 

Визуальный контроль во многих случаях достаточно информативен и является наиболее дешевым и оперативным методом контроля.

Некоторые технические средства визуального и измерительного контроля доступны каждому, а сама процедура контроля является достаточно простой. Однако визуальный и измерительный контроль является таким же современным видом контроля, как радиационный и ультразвуковой

Измерительный контроль - вторая часть визуального измерительного контроля. Измерением называют нахождение, значение физической величины опытным путём с помощью средств измерения. 

На выбор измерительных средств оказывают влияние метрологические показатели: 

1. цена деления шкалы;

2. диапазон измерений;

3. предел допустимой погрешности средств измерений;

4. допустимая погрешность средств измерений;

5. пределы измерений и нормативные условия.

Погрешностью измерения называют отклонение результата измерения от истинного значения.

По сравнению с другими методами неразрушающего контроля визуальный контроль легко применим и относительно недорог. 
Натуральный метод - метод испытаний конструкций зданий и сооружений заключается в инструментальном замере возникающих в конструкциях фактических напряжений. В отдельных случаях этим методом исследуют модели зданий и сооружений.
Контроль качества каменной кладки.

Кладку стен и др. конструкций выполняют в соответствии с правилами производства работ, соблюдение которых обеспечивает требуемую прочность возводимых конструкций и высокое качество работ.

В процессе работы каменщик должен следить за тем, чтобы применялся кирпич и раствор указанный в рабочих чертежах; проверять правильность перевязки и качество швов кладки, вертикальность и горизонтальность конструкции, прямолинейность поверхностей и углов; правильность установки закладных деталей и связей; качество поверхности кладки, а также качество применяемых материалов.

Контроль качества монтажных работ ведется с помощью геодезической съемки. Предварительная выверка стеновых панелей монтажниками с помощью отвеса, регулирование вертикальности струбцинами, после чего осуществляется окончательное закрепление сваркой закладных деталей. Использование раствора для выстилания постели только определенной марки согласно проекту.


Качество бетонных и железобетонных конструкций определяется как качеством используемых материальных элементов, так и тщательностью соблюдения регламентирующих положений технологии на всех стадиях комплексного процесса.

Для этого необходим контроль и его осуществляют на следующих стадиях: 

-при приемке и хранении всех исходных материалов (цемента, песка, щебня, гравия, арматурной стали, лесоматериалов и др.); при изготовлении и монтаже арматурных элементов и конструкций; при изготовлении и установке элементов опалубки;
-при подготовке основания и опалубки к укладке бетонной смеси; при приготовлении и транспортировке бетонной смеси; при уходе за бетоном в процессе его твердения.
Все исходные материалы должны отвечать требованиям ГОСТов. Показатели свойств материалов определяют в соответствии с единой методикой, рекомендованной для строительных лабораторий.


В процессе армирования конструкций контроль осуществляется при приемке стали (наличие заводских марок и бирок, качество арматурной стали); при складировании и транспортировке (правильность складирования по маркам, сортам, размерам, сохранность при перевозках); при изготовлении арматурных элементов и конструкций (правильность формы и размеров, качество сварки, соблюдение технологии сварки). После установки и соединения всех арматурных элементов в блоке бетонирования проводят окончательную проверку правильности размеров и положения арматуры с учетом допускаемых отклонений.


В процессе опалубливания контролируют правильность установки опалубки, креплений, а также плотность стыков в щитах и сопряжениях, взаимное положение опалубочных форм и арматуры (для получения заданной толщины защитного слоя). Правильность положения опалубки в пространстве проверяют привязкой к разбивочным осям и нивелировкой, а размеры - обычными измерениями. Допускаемые отклонения в положении и размерах опалубки приведены в СНиПе (ч. 3) и справочниках.



ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.Схема организации работ на этаже:

Схема плана здания с нанесением захваток, делянок, указанием технологической последовательности операций (нумерация монтажа конструкций согласно почасовому графику работ на этаж); здесь же указываются стоянки монтажных кранов, пути их перемещения, рабочие зоны крана.
Если здание кирпичное показываем расположение стандартных подмостей (ширина 1,9м; 2м; 2,4м; 2,5м, длина 4,5м; 5м; 5,5м и подмости размером 2,5м х 2,5м).
Положение стоянок крана (для стреловых самоходных кранов) определяются следующим образом:
Из крайнего угла здания описываем радиус (равный вылету стрелы крана) до оси крана – это стоянка №1; далее чтобы найти стоянку №2 необходимо так же описать радиус из другого угла здания. По тому же принципу находим остальные стоянки крана.

Нумерация монтируемых элементов осуществляется согласно почасовому графику работ на этаж:  количество элементов делим на захватки.

Если здание выполнено из монолитного железобетона, то необходимо указать расположение щитовой опалубки вдоль стен. 
2. Привязка крана к зданию:

Вычерчивается поперечный разрез здания, строительный кран.
Привязка крана осуществляется в зависимости от технических характеристик крана.

3.Диаграмма грузоподъемности крана – зависимость грузоподъемности крана от вылета стрелы.
4.Техническая характеристика крана (в табличной форме).
5.Почасовой график производства работ (Приложение 10).
6.Схемы организации рабочего места (Приложение 5):
Вычерчивается фрагмент плана здания с детальной разработкой рабочих мест и раскладки конструкций, изделий, материалов, инструментов.  Берется любая конструкция с организацией рабочего места рядом с ней.

7.Схемы строповок конструкций и грузов (Приложение 6).

3. Составление календарного плана на строительство здания.

Пояснительная записка                                                                       Графическая часть
Принципы построения календарного плана
Определение номенклатуры и объемов работ,
определение трудоемкости и затрат машинного времени

Выбор методов производства работ
Проектирование календарного плана
Построение графика движения рабочих
Составление графика работы машин
Построение графика поставки строит. материалов

Определение технико-экономических показателей   
Определение коэффициента

 неравномерности движения рабочих

Контроль качества работ
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
3.1. Принципы построения календарного плана (КП).
Исходными данными для построения КП являются:

-рабочие чертежи архитектурно-строительной части курсового проекта по архитектуре зданий;

-ведомость подсчета объемов работ по следующим видам работ: земляные, каменные, монтажные, отделочные, кровельные, специальные;

-таблица выбора методов производства работ;

-ведомость трудозатрат по видам работ, составленная на основании СНиП;

-технологическая карта на возведение 1-го этажа.

При составлении КП все работы по возведению здания объединяются в циклы: подготовительный, нуливой, надземный, отделочный,  специальные работы.

Технологическая последовательность и взаимосвязь работ КП разработана с учетом требований СНиП 12-04-2002  «Безопасность труда в строительстве».
До начала выполнения всего комплекса работ ведутся работы подготовительного периода, которые включают в себя инженерную подготовку строительной площадки, геодезические работы и обустрой.

Работы нулевого цикла начинаются с отрыва экскаватором «обратная лопата» земляного сооружения. Доработка грунта в местах установки фундаментов выполняется вручную на глубину 0,07м в соответствии со СНиП  «Земляные сооружения, основания и фундаменты». Обратную засыпку наружных пазух выполняют после устройства вертикальной гидроизоляции и монтажа плит перекрытия над подвалом механизированным способом.

Устройство отмосток предусматривается на нулевом цикле. В этом же цикле устраивают нижнюю часть входа.

Надземный цикл выполняют после возведения всех несущих конструкций нуливого цикла. Он включает в себя каменную кладку этажей, установку оконных блоков, монтаж стеновых панелей, перегородок, лестничных маршей и площадок, монтаж плит перекрытия, монтаж парапетных плит, устройство крылец и кровли.

Для подъема материалов и конструкций используют следующие виды съемных грузозахватных приспособлений:

-Стропы : для подъема фундаментов, плит перекрытий, стеновых панелей и перегородок;

-Тара (ящики, бадьи): для подъема различных штучных и сыпучих материалов, раствора.

Выполнение кровельных работ планируется после завершения монтажа коробки здания. Подготовку под кровлю и настилку ковра ведем поточным методом.

Отделочные работы можно начинать до окончания работ по возведению несущих конструкций надземной части здания. Отделочный цикл выполнен поточным методом с разбивкой работ на частные потоки, что позволяет за счет совмещения работ сократить сроки строительства здания.

Штукатурные работы планируются по одно-двух-трех захватной системе; после монтажа не менее двух перекрытий над местом ведения работ. В помещениях где будут выполняться штукатурные работы должны быть выполнены: прокладка сантехнических систем, проложена скрытая проводка, выполнено остекление.

Малярные работы включают клеевую окраску стен и потолков, масляную окраску дверных и оконных проемов. В КП они запроектированы поточно-расчлененным методом производства работ и начинаются после выполнения штукатурных работ на захватке.

Плиточные работы устраиваются после штукатурных работ (иногда параллельно) так же как и дощатые.

В специальном цикле предусмотрены работы: сантехнические, электромонтажные, слаботочные, которые выполняются в 3 этапа:

1 этап-подводка коммуникаций к зданию;

2 этап-прокладка коммуникаций внутри здания;

3 этап-установка фаянса и осветительной арматуры.

Основным условием при проектировании последовательности выполнения строительных работ является их взаимозависимость. При разработке КП производства работ использованы следующие основные принципы его построения:

-обеспечена непрерывная работа башенного крана и рабочих основных профессий;

-увязаны работы по монтажу конструкций с сопутствующими работами по заделке стыков, электросварке, заливке швов плит перекрытия, выполнение которых подчинено темпу монтажных работ;

-предусмотрены необходимые технологические перерывы в работе;

-обеспечена безопасность выполнения работ.

3.2. Определение номенклатуры и объемов работ. Определение трудоемкости и затрат машинного времени.
Определение объемов работ является ответственным этапом разработки календарного плана: по ним определяют трудовые затраты, потребность в машинах, строительных конструкциях, изделиях и материалах; по ним составляют технологические карты, определяют сметную стоимость СМР, технико-экономические показатели, принимают решения  о методах производства работ.

Нормы времени определяем по ФЕР и ГЭСН выпуска 2001г. Состав звена выписываем из ЕНиР.

Таблица «Ведомость определения номенклатуры и объемов работ по строительству»

	№ п/п
	Виды работ
	Эскизы, формулы, расчеты
	Ед.изм. по СНиП
	Кол-во

	1
	Подготовительный период
Срезка растительного слоя грунта бульдозером


	К габаритам здания добавляется по 10м с каждой стороны.

Согласно СНиП III 12-03-2001 плодородный слой почвы срезается глубиной 150-200мм
	1000м³
	

	2

3

4
5

6

7
8

9

10

11
12

13
	Нулевой цикл

Разработка грунта экскаватором  в отвал

Разработка грунта экскаватором в автомобиль-самосвал

Срезка недобора грунта вручную

Укладка ленточных фундаментов 

Массой :
Установка фундаментов стаканного типа
Массой :
Установка панелей стен подвала 

Каменная кладка стен подвала
Установка стеновых блоков (ФБС)
Массой :
Установка колонн, ригелей

Устройство плитного монолитного фундамента

Устройство гидроизоляции

 -боковой

-горизонтальной

Обратная засыпка пазух траншей /ям/ котлована

-механизировано

-вручную


	Ведомость подсчета объемов земляных работ (приложение 7)
Ведомость подсчета объемов земляных работ
Ведомость подсчета объемов земляных работ
До 0,5т

1,5т

3,5т

Более 3,5т
До 1,5т

3,5т

Более 3,5т
Спецификация сборных ж/б изделий
До 0,5т

1т

1,5т

Более 1,5т
Объем фундамента. Единица измерения: 100м³ железобетона в деле. В состав работы входят: Установка щитов (досок) опалубки, установка арматуры, укладка бетонной смеси
Высота изолируемых стен подвала  х  периметр стен

Толщина стен подвала  х периметр стен
Из ведомости подсчета объемов земляных работ


	1000м³

1000м³

100м³

100шт

100шт

100шт

м³

100шт

100шт

100м³
100м²

100м²

1000м³

100м³
	

	14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
42
43

44
	Надземный цикл

Для кирпичного здания:

Каменная кладка наружных стен
Каменная кладка внутренних стен

Каменная кладка перегородок

Укладка перемычек
Укладка панелей покрытия

Монтаж парапетного камня

Установка дверных и оконных блоков  Площадью до:

Для панельного здания
Установка колонн

Укладка ригелей

Установка наружных стеновых панелей

Установка внутренних стеновых панелей

Установка панелей перегородок

Герметизация стыков наружных стеновых панелей

Монтаж лестничных площадок 

Монтаж лестничных маршей

Установка ограждений лестничных маршей

Монтаж сантехкабин

Монтаж вентблоков

Монтаж шахт лифтов
Укладка панелей перекрытия

Укладка панелей покрытия

Укладка плит лоджий/балконных плит

Устройство экранов ограждений
Установка дверных блоков Площадью до:

Для монолитных ж/б зданий

Устройство стен

Устройство безбалочных перекрытий и покрытий

Устройство лестничных маршей

Устройство колонн

Устройство балок для перекрытий

Для панельных, кирпичных и монолитных зданий:

Устройство крылец с входом с 1стороны ( с 3-х сторон)

Устройство кровли:

- Устройство пароизоляции

-Устройство утеплителя (плитного, засыпного)

-Устройство стяжки

-Наклейка рулонного ковра


	Из ведомости объемов работ на этаж – объем каменной кладки.

Сборные ж/б элементы – из спецификации сборных ж/б элементов.
Сборные ж/б элементы – из спецификации сборных ж/б элементов.

из спецификации сборных ж/б элементов

из архитектурных чертежей 

из спецификации оконных и дверных проемов

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из ведомости подсчета объемов работ на этаж
из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

По длине лестничного марша

Из архитектурных чертежей

Из архитектурных чертежей

Из архитектурных чертежей

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

из спецификации сборных ж/б элементов -  на все здание

Из спецификации дверных и оконных проемов

В работу входит установка и разборка опалубки, установка арматуры, установка теплоизоляционных материалов, бетонирование стен,  уход за бетоном.

В работу входит установка и разборка опалубки, установка арматуры, бетонирование стен,  уход за бетоном.

В работу входит установка и разборка опалубки, установка арматуры, бетонирование стен,  уход за бетоном.

В работу входит установка и разборка опалубки, установка арматуры, бетонирование стен,  уход за бетоном.

В работу входит установка и разборка опалубки, установка арматуры, бетонирование стен,  уход за бетоном.

Рассчитывается только площадь крыльца по архитектурным чертежам

Площадь кровли
	м³

м³

100м²

100шт
100шт

100шт

100м²
100шт

100шт

100шт

100шт

100шт

100шт

100м шва

100шт

100шт

100 м.п.

100шт

100шт

100шт

100шт

100шт

100шт

100шт

100м²

100м³ ж/б

100м³ ж/б

100м³ ж/б

100м³ ж/б

100м³ ж/б

м²

100м²
	

	45
46
47
48
49
50
	Отделочный цикл
Подготовка оснований под полы

Штукатурные работы

Малярные работы

Плиточные работы

Настилка линолеума

Устройство паркета
	Площадь помещений х кол-во этажей

(Площадь стен + площадь потолков)х кол-во этажей

(Площадь стен + площадь потолков)х кол-во этажей

Площадь помещений (пола и / или стен) где есть сантехнические устройства : ванна, туалет, кухня.

Площадь помещений х кол-во этажей

Площадь помещений х кол-во этажей


	100м²

100м²

100м²

100м²

100м²

100м²
	

	51
52
53
54
55
	Специальный цикл
Сантехнические работы

Электромонтажные работы

Слаботочные работы

Благоустройство территории

Прочие работы
	
Строительный объем здания

Строительный объем здания
Строительный объем здания
Трудоемкость принимается в % соотношении (5-10%)

Трудоемкость принимается в % соотношении (7-10%)
	100м³

100м³

100м³

%
%
	


Таблица «Ведомость подсчета трудоемкости, затрат машинного времени».

	№ п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм. объема
	Кол-во работ
	СНиР
	Норма времени
	Трудоёмкость
	Состав звена рабочих

	
	
	
	
	
	Маш-ч
	Чел-ч


	Маш-ч
	Чел-ч


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Срезка растительного слоя грунта бульдозером
	1000м³
	
	01-01-030-1
	10,82
	-
	
	
	Машинист
5р-1

	2
	Разработка грунта экскаватором  в отвал
Iгруппы (объем ковша 0,25м³)
IIгруппы (объем ковша 0,25м³)

Iгруппы (объем ковша 0,35-0,45м³)
IIгруппы (объем ковша 0,35-045м³)
	1000м³
	
	01-01-004-4
01-01-004-5

01-01-004-1

01-01-004-2
	45,67
58,76

28,79

37,17


	9,97
12,86

6,62

8,54


	
	
	Машинист

5р-1

	3
	Разработка грунта экскаватором в автомобиль-самосвал
Iгруппы (объем ковша 0,25м³)
IIгруппы (объем ковша 0,25м³)

Iгруппы (объем ковша 0,35-0,45м³)
IIгруппы (объем ковша 0,35-045м³)
	1000м³
	
	01-01-014-4
01-01-014-5
01-01-014-1

01-01-014-2


	70,89
90,09

47,67

60,20
	24,59
31,32

16.47

20,76
	
	
	Машинист

5р-1

	4
	Срезка недобора грунта вручную гранта

Iгруппы
IIгруппы
	100м³
	
	01-01-049-1
01-01-0492
	-

-
	430,36
557,96


	
	
	Землекоп 

2р-3

	5
	Укладка ленточных фундаментов при глубине выемки до 4м
Массой :

До 0,5т

До 1,5т

До 3,5т

Более 3,5т
	100 шт
	
	07-01-001-1
07-01-001-2

07-01-001-3

07-01-001-4
	22,03
28,17

39,12
	72,73
91,58

134,31
186,48
	
	
	Машинист

5р-1

Монтажник 5р-1 

4р-2 

 3р-2
Сварщик

3р-2



	6
	Установка фундаментов стаканного типа

Массой :

До 1,5т

3,5т

Более 3,5т
	100 шт
	
	07-01-001-5
07-01-001-6
07-01-001-7
	42,72
52,49

	135,52
213,12

308,58
	
	
	Машинист

5р-1

Монтажник 5р-1 

4р-2 

 3р-2

Сварщик

3р-2



	7
	Установка панелей стен подвала 
Площадью до 8м²

при массе до 5т
более 5т

Площадью более 8м²

при массе до 5т
более 5т
	100 шт
	
	07-01-006-8
07-01-006-9
07-01-006-10

07-01-006-11
	82,87
-

93,46

-
	458,43
458,43

555,0

555,0
	
	
	Машинист

5р-1

Монтажник 5р-1 

4р-2 

 3р-2

Сварщик

3р-2



	8
	Каменная кладка стен подвала (простых) при высоте этажа до 4 м.
	м³
	
	08-02-001-1
	0,4
	5,4
	
	
	

	9
	Установка фундаментных стеновых блоков (ФБС) при глубине выемки до 4м
Массой :

До 0,5т

До 1 т

До 1,5т

Более 1,5т
	100 шт
	
	07-05-001-1

07-05-001-2

07-05-001-3

07-05-001-4
	14,9
20,38
29,90

35.28
	52,84
74,15
104,01
129,80
	
	
	Машинист

5р-1

Монтажник 5р-1 

4р-2 

 3р-2

Сварщик

3р-2



	10
	Установка колонн в стаканы фундаментов
Массой до 1 т
До 2т

До 3т

До 4т

До 6т

До 8т

До10т
Укладка ригелей массой 
До5т  

Более 5т
	100 шт
	
	07-01-011-1
07-01-011-2
07-01-011-3
07-01-

011-4

07-01-011-5

07-01-011-6

07-01-011-7
07-01-006-1(2)

07-01-006-3
	67,20
76,78
93,68

104,72

135,03

-

-

76,28

-
	463,68

540,96

658,56
762,72

1000,16

1101,12

1254,3

404.04

540,57
	
	
	Машинист

5р-1

Монтажник 5р-1 

4р-2 

 3р-2

Сварщик

3р-2



	11
	Укладка плит перекрытий подвальной части

Площадью до 5м²
Площадью более 5м²

	100 шт
	
	07-01-006-4(5)
07-01-006-6(7)
	25,03

31,98
	169,83

223,11
	
	
	Машинист

5р-1

Монтажник 5р-1 

4р-2 

 3р-2

Сварщик

3р-2



	12
	Устройство плитного монолитного фундамента
	
	
	06-01-001-16
	26,06
	220,66
	
	
	

	13
	Устройство гидроизоляции

 -боковой

-горизонтальной


	100 м²

100 м²
	
	08-01-003-2
08-01-003-4
	0,55

0.40
	14,3

88,8
	
	
	Изолировщик 
4р-2

3р-1

	14
	Обратная засыпка пазух траншей /ям/ котлована

-механизировано
грунта

Iгруппы

IIгруппы

-вручную
Iгруппы

IIгруппы


	1000м³

100 м³
	
	01-01-033-1

01-01-033-2
	7,6
8,87
-
-
	-
-
88,5
97,2
	
	
	Машинист

5р-1

Землекоп

2р-3

	15
	Установка колонн на нижележащие колонны

Массой: до 2т  

До 3т

До 5т

Более 5т
	100 шт
	
	07-01-014-1(6)

07-01-014-2(7)

07-01-014-3(8)

07-01-014-9(15)

	45,82
54,98

93,18

123,08

	825,92
967,44

1110,27

1285,2


	
	
	

	16
	Установка ригелей 

Массой до 1т
До 2т

До 3т

До 5т

До 6т


	100 шт
	
	07-05-007-5
07-05-007-6
07-05-007-7
07-05-007-8
07-05-007-9


	37,6
49,4

64,94
89,58
106.27
	192,78
290,36
552,24

695,02
782,34
	
	
	Монтажник 

5р-1

4р-1

3р-2

2р-1

Машинист 6р-1

	17
	Установка панелей наружных стен в бескаркасно-панельных зданиях ( с разрезкой на этаж) Площадью
До 6м²

До 15м²
До 25м²
В бескаркасно-панельных зданиях (с разрезкой поясной и пиленой) Площадью

До 6м²

До 15м²
В каркасно-панельных зданиях

Площадью

До 6м²

До 10м²
До 15м²

	100 шт
	
	07-05-022-3

07-05-022-4

06-05-022-5

07-05-022-6

07-05-022-7

07-05-022-8

07-05-022-9

07-05-022-10
	47,24

79,59
88,19

144,06

199,82
	305,83

404,74

527,46

274,89

387,04

511,7

740,18

968,66
	
	
	Монтажник

 5р-1

3р -1

4р-1

2р-2 

Машинист 6р-1

	18
	Установка панелей внутренних стен в Площадью

До 6м²

До 10м²

До 15м²
До 25м²

	100 шт
	
	07-05-023-1

07-05-023-2
07-05-023-3

07-05-023-4
	40,5

54.87

66,63

72,86
	242,76

290,36

330,82

440,3
	
	
	

	19
	Установка карнизных плит

S до 10м²

S более 10м²


	100 шт
	
	07-01-035-15

07-01-035-16
	119,17

163.34
	673,54

844,9
	
	
	Монтажник

 5р-1

3р -1

4р-1

2р-2 

Машинист 6р-1

	20
	 Установка перегородок крупнопанельных железобетонных
Площадью 

До 6м²

До 10м²

Гипсобетонных

Площадью 

До 6м²

До 10м²

До15м²


	100 шт
	
	07-05-024-1
07-05-024-2
07-05-024-3

07-05-024-4

07-05-024-5
	28,66
36,82
31,44

45,62

50,41

	171,36
207.06
220,15

286,79

354,62
	
	
	Монтажник

 5р-1

3р -1

4р-1

2р-2 

Машинист 6р-1

	21
	Герметизация стыков наружных стеновых панелей

Минераловатными пакетами:

Горизонтальные и 

Вертикальные стыки

Пенополистиролом:

Горизонтальные и 

Вертикальные стыки

Мастикой герметизирующей
	100м шва
	
	07-05-039-2

07-05-039-3

07-05-039-4

07-05-039-5

07-05-039-7
	-

-

-

-

-
	3,70

11,20

4,24

8,81

20,13


	
	
	

	22
	Кладка наружных стен толщиной 0,51м (средней сложности) высотой этажа до 4м
	м³
	
	08-02-001-3
	0,4
	5,66

	
	
	Каменщик

3р-2

	23
	 Кладка внутренних стен толщиной 0,38м

(средней сложности) высотой этажа до 4м
	м³
	
	08-02-001-3
	0,4

	5,66

	
	
	Каменщик

3р-2

	24
	 Кладка перегородок толщиной 0,12м при высоте этажа до 4м
	100 м²
	
	08-02-002-3
	4,11

	170,17
	
	
	Каменщик

4р-1

2р-2

	25
	Укладка брусковых перемычек массой до 07т
До 1т

До 1,5т

Более 1,5т


	100 шт
	
	07-01-021-1
07-01-021-2

07-01-021-3

07-01-021-4
	35,84

43,17

46,23

50,18
	96,75

112,69

133,28

141,61


	
	
	Машинист 5р-1

Каменщик

4р-1

3р-1

2р-1

	26
	 Заполнение оконных проёмов
Площадью до 2м²

До 3м²

Более 3м²

	100 м²


	
	
	
	118
89,9

80,1

	
	
	Плотник

4р-1

2р-1

	27
	Заполнение дверных проёмов
Площадью 
До 3м²

Более 3м²

	
	
	
	
	115

98,7
	
	
	Плотник

4р-1

2р-1

	28
	 Установка вентиляционных блоков массой до
 1,5 т.
	100 шт
	
	07-05-035-5
	43,58
	158,27
	
	
	

	29
	Установка блоков лифтовых шахт 

Массой 
до 2,5т
более 2,5т
	100 шт
	
	07-05-035-3
07-05-035-4
	55,07
76,8

	240,38
318,92


	
	
	

	30
	Установка блоков санитарно-технических узлов (сантехкабин)
	100 шт
	
	07-05-035-1
	75,80
	298,54
	
	
	

	31
	 Установка стволов мусоропровода (норма на 9 этажей)
Исключаем или добавляем к  норме на 1 этаж
	100 шт
	
	08-06-001-1

08-06-001-2
	12,38
1,23
	72,95 
5,95

	
	
	

	32
	Установка лестничных площадок  массой 
До 1т

Более 1т

Установка маршей-площадок
	100 шт
	
	07-05-014-1
07-05-014-2
07-05-14-6
	46,93
67,78

107,53
	186,83
282,03

458,15
	
	
	

	33
	Установка лестничных маршей  массой
До 1т

Более 1т

	100 шт
	
	07-05-014-3
07-05-014-4
	52,53
66,08


	208,68
261,80

	
	
	

	34
	Установка ограждений лестничных маршей (заранее собранные с креплением сваркой)
	100м
	
	07-05-016-4
	-
	45,65
	-
	
	Монтажник

4р-1

Электросварщик

3р-1

	35
	Установка элементов лоджий в панельных зданиях площадью

До 5м²

До 10м²

Установка элементов лоджий в кирпичных зданиях площадью

До 5м²

До 10м²

Установка плит балконов 
- в панельных зданиях

-в кирпичных зданиях

Установка разделительных стенок

Установка экранов ограждений


	100 шт
	
	07-05-030-1

07-05-030-2

07-05-030-3

07-05-030-4

07-05-030-5

07-05-030-6

07-05-030-7

07-05-030-8
	22,15
56,39

26,7

50,47

70,11

136,79

38,14

39,04

	113,17
207,06

101,03

157.08

312,97

574,77

141,61

120,19

	
	
	

	36
	Укладка плит перекрытий 

S до 5м²
S до 15 м² 

S до 20 м²

S до 25м² 
	100 шт
	
	07-05-011-1
07-05-011-2

07-05-011-3

07-05-011-4
	26,11
50,16

65,09

83,9
	224,91
346,29

389,13

483,80
	
	
	

	37
	Установка плит парапета массой 

До 0,5т

Более 0.5т
	100 шт
	
	07-05-030-9

07-05-030-10
	12,66

21,42
	46,29

79,61
	
	
	

	38
	 Устройство колонн в индустриальной опалубке типа «ДОКА»
высотой до 4 м периметром до 2м
высотой до 6м периметром до 2м


	100 м³
	
	06-01-107-1

06-01-107-1
	129
122,3
	1319
1823
	
	
	Монтажник 

3р-2

Бетонщик 5р-2

4р-1

Арматурщик

5-1

4р-2

Машинист 6р-1

	39
	Устройство безбалочных перекрытий и покрытий на высоте от опорной площадки до 6м в индустриальной опалубке типа «ДОКА»

	100 м³
	
	06-01-110-1
	27
	833,6
	
	
	Монтажник 

3р-2

Бетонщик 5р-2

4р-1

Арматурщик

5-1

4р-2

Машинист 6р-1

	40
	Устройство балок для перекрытий

на высоте от опорной площадки до 6м в индустриальной опалубке типа «ДОКА» при высоте балок       до 500мм
до 800мм

более 800мм
	100 м³
	
	06-01-109-1

06-01-109-2

06-01-109-3
	50,8
61,2

56

	1627
1351,40
1160,40

	
	
	Монтажник 

3р-2

Бетонщик 5р-2

4р-1

Арматурщик

5-1

4р-2

Машинист 6р-1

	41
	Устройство стен в индустриальной опалубке типа «ДОКА» высотой до 6м, толщиной до 150мм

До 300мм

До 600мм 

Устройство 

трехслойных ж/б стен высотой до 3м с установкой утеплителя до бетонирования
	100 м³
	
	06-01-108-1
06-01-108-2

06-01-108-2

06-01-108-9
	94,9

68,7

47
93,1
	1694,7

915,3

637,6

1385
	
	
	Монтажник 

3р-2

Бетонщик 5р-2

4р-1

Арматурщик

5-1

4р-2

Машинист 6р-1

	42
	 Устройство лестничных маршей в индустриальной опалубке типа «ДОКА»
	100 м³
	
	06-01-111-1
	51,7

	2412,6

	
	
	Монтажник 

3р-2

Бетонщик 5р-2

4р-1

Арматурщик

5-1

4р-2

Машинист 6р-1

	43
	Устройство крылец с входной площадкой

	м²
	
	08-05-002-1
	0,03
	1,67
	
	
	Монтажник 

4р-1

3р-2

Машинист 6р-1

	44
	Устройство скатной крыши:

Сборка кровли с установкой стропил, подкосов, прогонов с устройством обрешетки 


	100 м²
	
	ФЭР 12-02-035-01
	-
	58,10
	
	
	

	45
	Устройство кровли плоской:

- Устройство пароизоляции
-Устройство утеплителя (плитного, засыпного)

-Устройство стяжки толщ.15мм

-Наклейка рулонного ковра 

(2 слоя)

Устройство  скатной кровли:

- Устройство пароизоляции

-Устройство утеплителя (плитного, засыпного)

-Устройство стяжки толщ.15мм

-Наклейка рулонного ковра 

(2 слоя)


	100 м²  

100

м²

100 м²

100 м²

100 м²  

100

м²

100 м²

100 м²


	
	12-01-015-01

2-01-013-01

12-
01-017-01

12-01-007-10
12-01-001-01

12-01-013-01

12-01-017-01

12-01-007-10
	0,11

0,37

0,68

1,01
0,48

0,37

0,68

1,01
	17,51

21,02

27,22

74,29
16,64
21,02

27,22

74,29
	
	
	

	46
	Подготовка оснований под полы


	100 м²


	
	11-01-011-01
	-
	39,51
	
	
	

	47
	Штукатурные работы (штукатурка улучшенная)

Цементно-известковым раствором

По стенам

По потолку


	100 м²


	
	15-02-016-3

15-02-016-4


	-

-
	85.84

87,00


	
	
	

	48
	Малярные работы (известковая окраска водными составами)
	100 м²


	
	15-04-002-1
	-
	10,21
	
	
	

	49
	Плиточные работы:

На цементном растворе из плиток керамических

Из бетонных плиток
	100 м²


	
	11-01-027-03

11-01-027-01
	-

-
	119,78

81,31
	
	
	

	50
	Настилка линолеума


	100 м²


	
	11-01-036-01
	-
	42,40
	
	
	

	51
	Устройство паркета
	100 м²


	
	11-01-035-01
	7,00
	99,68
	
	
	

	52
	Сантехнические работы


	100 м³
	
	
	
	25
	
	
	

	53
	Электромонтажные работы


	100 м³
	
	
	
	10
	
	
	

	54
	Слаботочные работы


	100 м³
	
	
	
	5
	
	
	

	55
	Благоустройство территории (6%)
	
	
	
	
	0,06
	
	
	

	56
	Прочие работы (10%)
	
	
	
	
	0,1
	
	
	


 3.3. Выбор методов производства работ.

Методы организации производства представляют собой совокупность способов, приемов и правил рационального сочетания основных элементов производственного процесса в пространстве и во времени на стадиях функционирования, проектирования и совершенствования организации производства. 

Метод организации индивидуального производства используется в условиях единичного выпуска продукции или ее производства малыми сериями и предполагает: отсутствие специализации на рабочих местах; применение широкоуниверсального оборудования, расположение его группами по функциональному назначению; последовательное перемещение деталей с операции на операцию партиями. Условия обслуживания рабочих мест отличаются тем, что рабочие почти постоянно пользуются одним набором инструментов и небольшим количеством универсальных приспособлений, требуется лишь периодическая замена затупившегося или изношенного инструмента. В противоположность этому подвозка деталей к рабочим местам и оправка деталей при выдаче новой и приемке законченной работы происходят несколько раз в течение смены. Поэтому возникает необходимость в гибкой организации транспортного обслуживания рабочих мест. 

В практике строительства применяются три метода производства работ: последовательный, параллельный и поточный.

При последовательном методе работы на каждом последующем участке (здании, объекте) начинаются только после их завершения на предыдущем. Такой метод не позволяет рационально использовать кадры. Часть кадров строителей находится в ожидании завершения предыдущего участка.

При параллельном методе работы выполняются на ряде объектов (захватах) одновременно. В этом случае продолжительность строительства может сокращаться, но при этом методе наблюдается рассредоточение рабочих по многим объектам, требует привлечения большого количества рабочих.

При параллельном методе наблюдается рассредоточение строительных материалов по начатым стройкам.

В поточном производстве транспортные средства не только используются для перемещения изделий, но и служат для регулирования такта работы и распределения предметов труда между параллельными рабочими местами на линии. 

Применяемые в поточном производстве транспортные средства можно разделить на приводные и бесприводные непрерывного и прерывного действия. 

Проектирование потока завершается разработкой рациональной планировки линии. При планировке необходимо соблюдать следующие требования: предусмотреть удобные подходы к рабочим местам для ремонта и обслуживания линии; обеспечить непрерывную транспортировку деталей к различным рабочим местам на линии; выделить площадки для накопления задела и подходы к ним; предусмотреть на линии рабочие места для выполнения контрольных операций. 

Метод групповой организации производства применяется в случае ограниченной номенклатуры конструктивно и технологически однородных изделий, изготовляемых повторяющимися партиями. Суть метода состоит в сосредоточении на участке различных видов технологического оборудования для обработки группы деталей по унифицированному технологическому процессу. 

Характерными признаками такой организации производства являются: подетальная специализация производственных подразделений; запуск деталей в производство партиями по специально разрабатываемым графикам; параллельно-последовательное прохождение партий деталей по операциям; выполнение на участках (в цехах) технологически завершенного комплекса работ. 

Метод организации синхронизированного производства. Основные принципы организации 
синхронизированного производства разработаны в 60-е годы в японской компания "Toyota". Метод синхронизированного производства интегрирует ряд традиционных функций организации производственных процессов: оперативного планирования, контроля складских запасов, управления качеством продукции. Суть метода в отказе от производства продукции крупными партиями и создании непрерывно-поточного многопредметного производства, в котором на всех стадиях производственного цикла требуемый узел или деталь поставляется к месту последующей операции точно в необходимое время.

Таблица «Выбор методов производства работ»
	№ п/п
	Темы работ
	Строительные процессы
	Методы работ

	1
	Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы
	1.1. Транспортировка сборных ж/б конструкций
1.2. Кирпича

1.3. Тестообразных материалов
	1.1.Блоковозы, бортовые автомобили, панелевозы,

колонновозы,

балковозы,

плитовозы.

Бортовые автомобили.

Автосамосвалы, автобетоновозы.



	2
	Земляные работы
	2.1. Планировка территории

2.2.Рытье ям, котлованов, траншей, комплексная механизация земляных работ
	2.1.Бульдозеры

2.2.Эксковаторы

	3
	Каменные работы
	3.1. Производство каменных работ

3.2. Контроль качества каменных работ
	Нормокомплект

	4
	Монтаж строительных конструкций
	4.1. Монтаж фундаментов

4.2. Монтаж гражданских зданий

4.3. Постоянное закрепление конструкций

4.4.Герметизация стыков
	Нормокомплект

	5
	Бетонные и железобетонные работы
	5.1. Устройство опалубки

5.2. Арматурные работы

5.3. Бетонные работы
	Нормокомплект

	6
	Кровельные работы
	6.1. Устройство кровель из рулонных материалов
	Нормокомплект

	7
	Теплоизоляционные и гидроизоляционные работы
	7.1.Гидроизоляционные работы

7.2. Теплоизоляционные работы
	Нормокомплект

	8 
	Облицовочные и штукатурные работы
	8.1. Облицовочные работы

8.2.Штукатурные работы
	-Нормокомплект

-Новые машины для отделочных работ

-Нормы и допустимые отклонения

	9
	Малярные работы
	9.1. Малярные работы
	-Нормокомплект

-Новые машины для отделочных работ

-Нормы и допустимые отклонения

	10
	Устройство полов
	10.1. Устройство оснований

10.2. Устройство плиточных полов

10.3.Из рулонных материалов
10.4. Паркетных полов
	-Нормокомплект

-Нормокомплект

-Новые рулонные материалы
-Нормокомплект


ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1. Проектирование календарного плана.

При составлении календарного плана необходимо учитывать: директивный срок строительства; технологическую последовательность выполнения работ; максимальное совмещение во времени отдельных видов работ; выполнение работ крупными строительными машинами в 2-3 смены; равномерное распределение рабочих; соблюдение правил охраны труда и техники безопасности.

Продолжительность работ в графике обозначается линией-вектором. Продолжительность работ в первую смену показывается сплошной линией, а во вторую – дополнительной линией. Над ним указывается количество рабочих.

Численность общестроительных бригад не должна превышать 20-25 человек; комплексные бригады каменщиков, кровельщиков могут насчитывать до 50 человек.

Таблица «Календарный план производства работ по строительству»
	Цикл
	№ п/п
	Наименование работ
	Объем работ
	Затраты труда, чел.дн.
	Требуемые машины
	Продолжи- тельность, дни
	Число смен
	Число рабочих в смену
	Состав бригады
	Год

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Месяц

	
	
	
	Ед. изм.
	Кол-во
	
	Наименование машин
	Число маш.см.
	
	
	
	
	Календарные дни

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Рабочие дни

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Графы 1-8 календарного плана заполняются на основании ведомости подсчета трудоемкости и машинного времени.

Графа 6: Тчел.дн.=Vраб·Нвр.чел-час/8

Графа 9: при использовании машин: Графа8
Без использования машин: Графа6/Графа12

Графа 10: при использовании основных машин число смен обычно принимают не меньше двух. Работы без применения машин желательно вести в одну смену. (1смена – нулевой цикл и непродолжительные работы, 2 смены – монтажные, штукатурные работы, подготовка под полы, 3 смены – при бетонировании ответственных конструкций)

Графа 11: определяют в соответствии с трудоемкостью и продолжительностью работ: Графа5/(Графа9·m)  m-кол-во смен в сутки

Специальный цикл:
Благоустройство – 6% от суммы всех трудозатрат.

Прочие работы – 7-28% от суммы всех трудозатрат.

На графике сантехнические, электромонтажные и слаботочные  работы  разделяются в процентном отношении: 10-20%- на нулевой цикл, 60-80% - надземный цикл, 10-20% - отделочный цикл.

Благоустройство территории берется за 100% и векторная линия вычерчивается в конце отделочных работ.

Прочие работы разделяются в процентном отношении в любых местах на графике.

Чтобы найти количество людей работающий на специальном цикле на любой работе – необходимо трудозатраты поделить на количество дней, которые мы сами определили на графике.

2. Построение графика движения рабочих.

В процессе разработки календарного плана необходимо предусматривать равномерное использование рабочих. Для этого по мере составления плана под ним вычерчивается график изменения численности рабочих. 

За каждый день суммируется количество рабочих и в соответствующем масштабе откладывается по вертикали (например 1мм соответствует 1 человеку); соединяя эти величины по горизонтали получаем график.

Если график оказался неудовлетворительным, нужно календарный план оптимизировать, изменив сроки выполнения работ или количество рабочих по отдельным процессам.
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3. Составление графика работы машин.

На основании КП составляется график работы машин и механизмов. Векторы на графике соответствуют векторам календарного плана. На векторах возможно указание количества машин в день, неделю, месяц.

4. Построение графика поставки строительных  материалов.
1. График поступления на объект материалов, строительных конструкций и изделий разрабатывается в табличной форме (см. ниже).

Таблица

	№№ п/п
	Наименование строительных конструкций, изделий, материалов
	Единица измерения
	Количество
	Сроки поступления (дни, недели, месяцы, декады)

	1
	2
	3
	4
	5


2. График поступления технологического оборудования, поставляемого заказчиком, составляется отдельно по вышеприведенной форме и согласовывается заказчиком.

3. Графики поступления материалов, конструкций, изделий и технологического оборудования должны быть увязаны с календарным планом производства работ по объекту и работой каждой бригады.

4. При строительстве объекта комплектно-блочным методом (ГРС, дома обходчика и др.) составляется график поставки блоков.

5. При поставке строительных конструкций и изделий в комплектном виде (метод производственно-технологической комплектации) к ним прилагается комплектовочная ведомость.
График вычерчивается под графиком календарного плана.
3.4. Определение технико-экономических показателей.     

При проектировании КП необходимо из различных возможных вариантов выбрать наиболее рациональный, обеспечивающий выполнение работ в кратчайший срок при минимальных затратах труда и материальных ресурсов. Для оценки вариантов календарных планов определяют их технико-экономические показатели (ТЭП).   
Таблица «Технико-экономические показатели календарного плана». 
	№ п/п
	Наименование
	Характеристика
	Един. Изм.
	Показатели

	
	
	
	
	нормативные
	принятые

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Продолжительность строительства
	Кпр=Пфакт/Пнорм,

Где  Пфакт.- продолжительность строительства по календарному плану;

Пнорм – Продолжительность строительства нормативная


	мес
	Сумма графы 9/
21(22) рабочих дней в месяце
	По графику

	
	Общие затраты труда
	Общая трудоемкость ( с учетом специальных работ)

По календарному плану
	Чел. дни
	Сумма графы 6

	По графику

	
	Производительность труда
	∑Тнорм/∑Тприн·100%
	%
	100
	

	
	Коэффициент неравномерности движения рабочей силы
	α=Nmax/Nсредн,

Nсредн.=∑Тчел.дн./П,

Где Тр - трудоемкость на общестроительных работах;

П- продолжительность строительства по календарному плану;

Nmax – максимальное количество рабочих в графике движения рабочих
	-
	1,5-2
	

	
	Коэффициент сменности
	Ксм=П1К1+П2К2+…..ПnКn
∑П

Где П- продолжительность каждой работы;

К – сменность (1,2,3)
	-
	2
	


Нормативные показатели рассчитываем по расчетной части графика календарного плана, принятые показатели считаются по графику.
Коэффициент неравномерности движения рабочей силы выписываем на формат А-1 под графической частью календарного плана.
3.5. Контроль качества работ.
Контроль качества земляных работ
Качественное выполнение земляных работ является залогом длительной и безаварийной службы гидротехнических сооружений. 

При устройстве временных сооружений (котлованов, траншей) проверяют горизонтальную привязку, правильность разбивки осей, вертикальные отметки. Случайные переборы грунта, то есть снятие его ниже проектных отметок, заполняют грунтом, однородным вынутому, с последующим его уплотнением, а в особенно ответственных случаях - худым бетоном.

На законченные части земляных сооружений составляют акты на скрытые работы, которые вместе с рабочими чертежами, результатами лабораторных испытаний грунтов, журналами работ и другими документами предъявляют приемной комиссии во время технической приемки-сдачи объекта.

Актируются следующие работы и элементы:
- устройство оснований под земляные сооружения, фундаменты, трубопроводы и другие коммуникации;
- работы по закреплению грунтов и подготовки оснований;
- конструкции, которые входят в тело земляного сооружения; 
- обратные засыпки, грунтовые подушки, насыпные основания под полы;
- мероприятия, необходимые для возобновления работ при перерывах более 1 мес., при консервации и расконсервации работ.

Приемка насыпей и выемок заключается в проверке в натуре положения земляного сооружения, его геометрических размеров, отметок дна, устройства водоотвода, степени уплотнения грунтов.

В процессе принятия работ при планировании площадок и территорий следует удостовериться в том, что отметки и уклоны отвечают проектным, нет переувлажненных участков и местных просадок грунта.

Принимая котлованы и траншеи, проверяют соответствие проекта их размеров, отметок, качества грунта в основании, правильность установки креплений. После проверки выполненных работ разрешается устраивать фундаменты, укладывать трубы и т.п.
Контроль качества штукатурных работ.

Оштукатуренная поверхность должна быть ровной, гладкой, не иметь трещин, бугров и шероховатостей. СНиП устанавливает следующие требования к качеству штукатурки: обнаруженные неровности при накладывании правила или рейки длиной 2 метра – не более 3мм при улучшенной штукатурке; отклонение поверхности от вертикали не более 2мм на 1м высоты и не более 10мм на всю высоту помещения при улучшенной штукатурке. Штукатурный слой должен иметь прочное сцепление с оштукатуриваемой поверхностью и не отслаиваться от нее (это определяется простукиванием). Не допускаются пропуски – неоштукатуренные места у подоконников, наличников, плинтусов, приборов отопления и санитарно-технических устройств.
Контроль качества облицовочных работ.

Все виды облицовок в здании должны проводится в соответствии с требованиями СНиП и проекта. На облицовке не допускается наличие высолов, повреждение глянца и глазури, грязных пятне и т.д. Пространство между облицовкой и поверхностью должно быть полностью заполнено прослойкой, а швы заделаны в соответствии с требованиями проекта. Поверхности, подлежащие облицовке, не должны иметь отклонений от вертикали, превышающих допуски, установленные  для соответствующих каменных и бетонных поверхностей. Должна быть исключена возможность проникновения влаги через швы облицовки. При внутренней облицовке отклонение поверхностей от вертикали не должно превышать 2мм на 1м и 5мм на всю высоту облицовки. Поверхности, облицованные одноцветными искусственными материалами, должны быть однотипны. Горизонтальные швы должны быть однотипны и однородны. Кромки смежных плиток должны совпадать с точностью до 0,5мм. Отклонение швов от вертикали и горизонтали не должно превышать 1,5мм на 1м.

Контроль качества малярных работ.

Выполнение малярных работ должно соответствовать проекту и утвержденным эталонам, цвет и фактура окрашенных поверхностей – паспортам-выкраскам. Приемка малярных работ производится после высыхания водных красок и образования прочной пленки на поверхностях, окрашенных масляными составами, эмалями и лаками. Качество малярных работ должно удовлетворять следующим требованиям: поверхности, окрашенные водными составами, должны быть однотипными. Полосы, пятна, подтеки, брызги, отмелование поверхностей и местные исправления не допускаются. Поверхности, окрашенные масляными. Эмалевыми или лаковыми составами, должны иметь однотонную фактуру (глянцевую или матовую). Просвечивание нижележащих слоев краски, пятна, подтеки, куски пленки, крупинки краски не допускаются. Филенки и фризы должны быть одинаковой ширины на всем протяжении и не иметь видимых стыков.

Контроль качества устройства покрытий полов.

При приемке любых готовых полов проверяют: соблюдение заделанных толщин, отметок, плоскостей и уклонов; соблюдение требуемого качества (вид, марка) материалов, изделий и строительных смесей; заполнение швов между штучными материалами; правильность примыкания полов к другим конструкциям. Ровность поверхности пола проверяют во всех направлениях контрольной рейкой длиной 2м. Допустимые отклонения поверхности покрытия при проверке контрольной рейкой – 2-4мм. Сцепление покрытий различного типа с раствором проверяют простукиванием по всей площади пола. Покрытия из минеральных материалов не должны давать просадки.
Контроль качества кровельных работ.
При производстве кровельных работ обязательному контролю подлежат: подготовка оснований, качество пароизоляции, теплоизоляции, выравнивающих стяжек, основного и дополнительных гидроизоляционных слоев, защитного слоя и примыканий, а также качество кровельных материалов, изготовленных на заводе, на централизованных установках и в условиях строительной площадки. Проверяют качество работ и соответствие выполнения элементов кровель требованиям проекта и      СНиП II-20-74* «Кровли, гидроизоляция, пароизоляция и теплоизоляция. Правила производства и приемки работ», а также качество работ как в процессе их выполнения (промежуточная приемка), так и после выполнения каждой конструкции и всей крыши (кровли) в целом. При приемке выполненных конструкций крыши составляют акт на скрытые работы с оценкой их качества. Любая приемка проводится с участием представителя заказчика и проектировщиков, результаты проверок и приемки записывают в журнал производства работ.

При проверке и приемке оснований определяют их прочность, жесткость, качество (между поверхностью и приложенной трехметровой деревянной рейкой в любом месте допуски не должны превышать 5 мм — при удовлетворительном, 3 мм — при хорошем и 2 мм — при отличном качестве). У несущих конструкций проверяют также качество заполнения стыков панелей бетоном, устройства деформационных швов, соответствие расположения отверстий, а также наличие и правильность устройства (установки) выступающих конструкций над крышей, правильность разбивки профиля и соблюдение уклонов ендовы, и качество устроенной набетонки из легких бетонов. Уклоны дна ендовы должны быть не менее 1 %, а у воронки водостока на расстоянии 0,5...1 м от ее оси — не менее 5 %. Ширина ендовы у воронки не менее 0,6 м.


При проверке и приемке теплоизоляции определяют соответствие ее толщины и плотности проекту, однородность теплоизоляционного слоя, его влажность и качество устройства. Плотность утеплителя не должна иметь отклонений в сторону увеличения более чем на 5 %, а влажность должна соответствовать нормам. Влажный утеплитель должен быть высушен, а с завышенной - плотностью заменен.

4. Составление строительного генерального плана (СГП).

Пояснительная записка                                                                     Графическая часть
Принципы построения стройгенплана
Определение опасных зон
Расчет складов
Расчет временных зданий и сооружений
Обеспечение строительства водой
Обеспечение строительства электроэнергией
Обеспечение строительства теплом
Проектируемое здание

Привязка крана

Привязка склада
Трассировка дорог

Бытовой горок
Прокладка инженерных коммуникаций

Требования техники безопасности и пожарной безопасности
Вычерчивание условных обозначений

Составление экспликации помещений  бытового городка

Анализ принятого решения, расчет ТЭП                
4.1. Принципы составления стройгенплана.
Строительный генеральный план (стройгенплан) является важным документом проекта производства работ (ППР). Он представляет собой план строительной площадки. На котором, кроме проектируемых и существующих постоянных зданий и сооружений, показано расположение временных зданий и сооружений, коммуникаций, дорог, механизмов, складских площадок, необходимых для производства СМР.

Стройгенплан разрабатывается на отдельное здание.

Исходными данными для составления стройгенплана служат:

-генеральный план участка с нанесенными на нем имеющимися и проектируемыми зданиями, а также сетями подземных коммуникаций;

-календарный план со сводным графиком потребности в рабочих;

-технологическая карта на монтаж этажа;

-расчеты открытых складов штабельного хранения материалов и конструкций;

-указания по приемке, складированию и хранению основных строительных материалов и конструкций на приобъектных складах;

-требования СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве»;

-марка и тип грузоподъемного механизма для производства работ.

Принципы построения стройгенплана:

-проектируемый объектный СГП дает детальные решения по организации строительного хозяйства, которое непосредственно связано с сооружение данного объекта и охватывает территорию, примыкающую к нему;

-СГП – важнейшая составляющая часть технической документации, рекомендующая организацию площадки и объемы временного строительства. СГП должен быть увязан с остальными разделами проекта, в т.ч. с генеральным планом, принятой технологией работ и сроками строительства;

-СГП должен отвечать требованиям СНиП III-01-04 «Организация строительного производства» и СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве» и условиям охраны окружающей среды;

-СГП должен обеспечивать наиболее полное удовлетворение бытовых нужд на стройплощадке;

-временные здания, сооружения и установки располагают на территориях, не предназначенных для застройки до конца строительства;

-для временных зданий следует использовать сборно-разборные инвентарные передвижные вагончики и контейнеры;

-решения СГП должны обеспечивать рациональное прохождение грузопотоков на строительной площадке;

-правильное размещение монтажных механизмов, установок для производства бетона и раствора, складов, площадок укрупнительной сборки;

-размещение крана должно гарантировать выполнение всех строительно-монтажных работ по принятой технологии и соблюдение графиков строительства;

-затраты на временное строительство должны быть минимальны за счет использования для этой цели постоянных дорог и подземных коммуникаций;

-приобъектные склады располагают в зонах работы крана и в непосредственной близости от дорог;

-временные здания и складские помещения располагаются таким образом, чтобы исключить взаимное неблагоприятное воздействие в санитарном отношении;

-временные здания и сооружения располагают вблизи постоянных инженерных сетей и транспортных коммуникаций;

-открытые склады конструкций, материалов и оборудования располагают в зоне действия крана;

-служебные здания, помещения, вагончики – прорабская, диспетчерская и др. располагают ближе ко входу на строительную площадку;

-строительная площадка во избежание доступа посторонних лиц должна быть ограждена;

-объектный СГП должен иметь детальные и исчерпывающие данные, необходимые для его реализации;

-расчетно-пояснительное решение содержит уточненные расчеты потребностей на основе натуральных объемов работ, определенных по рабочим чертежам и схемам, сметам; конкретные технологические решения по выбору механизированных установок, временных зданий и сооружений, дорог, силовой и осветительной сети, водоснабжения и т.д.

При выборе тех или иных условий учитываются возможности подрядной организации.

СГП проектируется на территории города, что позволяет использовать для строительства существующие дороги и проезды в течении всего периода строительства. 

При проектировании объектного СГП, территория строительной площадки условно разбивается на три зоны.

В зоне действия крана располагаются: строящееся здание, монтажный кран, пути его движения, открытые площадки для складирования и хранения конструкций, материалов и деталей, временные дороги для подвоза строительных конструкций, пункты приема раствора и бетона.

Размеры первой зоны и размещение других зон определяются вылетом стрелы крана. Пути башенного крана располагаются так, чтобы между внешней поверхностью наиболее выступающей конструкцией здания и габаритом задней части крана был обеспечен свободный проход шириной 0,7 -1м.

Размещение конструкций должно быть таким, чтобы обеспечивалась максимальная производительность крана с минимальными углами поворота башни крана. С этой целью вся территория зоны делится на участки, соответствующие местам стоянки крана и на каждом участке располагаются конструкции, необходимые для возведения соответствующей части здания. 

Трассы временных дорог на площадке зависят от расположения приобъектных складов. Временные дороги на СГП увязываются с существующими и проектируются шириной 3,5м для одностороннего движения транспорта и 6м для двустороннего движения. Радиусы закругления дорог приняты 10-12м. Движение регулируется установленными знаками ограничения скорости 5-10км/ч; организацией движения, а также предписывающими и запрещающими знаками.

Вертикальная планировка площадки в зоне должна обеспечивать отвод поверхностных вод от здания, подкрановых путей, складов и дорог.

Во второй зоне размещаются закрытые склады, механизированные установки, навесы.

Административно-хозяйственная зона включает в себя в себя конторы, прорабскую, диспетчерскую, комнату отдыха, кабинет по технике безопасности, проходные, помещения дл приема пищи.

В соответствии с инструкцией по пожарной безопасности на линии водопровода должно быть предусмотрено устройство пожарных гидрантов на расстоянии 5м от строящегося здания и 2м от края дороги и  на расстоянии не более 100м друг от друга.

Временные сети водопровода и электроснабжения обозначаются на стройгенплане с указанием диаметра труб и сечений проводов. Временные электросети выполняют, как правило, на опорах изолированным проводом, а в зоне действия крана – подземным кабелем. Расстояние между опорами для линий низкого напряжения – 25-40м. Для освещения дорог шириной 6м светильники устанавливают на высоте 6-7м через 20-30м.

4.2. Определение опасных зон на СГП.

При проектировании производства строительно-монтажных работ необходимо учитывать опасные зоны, которые могут носить постоянный  и вероятностный характер в зависимости от характера действия производственной опасности.

Зоны постоянно действующих опасных производственных факторов во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены защитными ограждениями. Зоны потенциально действующих опасных производственных факторов следует ограждать сигнальными ограждениями.

1) Опасная зона вблизи строящегося здания.

По СНиП 12-03-01 «Безопасность труда в строительстве» табл.Г1 определяем минимальное расстояние отлета предметов в случае их падения со здания:

Hздания=……..м.

Lотлета=….…..м.
2)Опасная зона от крана.

По СНиП 12-03-01 «Безопасность труда в строительстве» табл.Г1 определяем минимальное расстояние отлета перемещаемого краном груза в случае его падения.

Hкрана=……..м.

Lотлета=…. ….м.
Радиус опасной зоны работы крана:

R=Lmax+1/2Lгруза+Lотлета,

Где Lmax –максимальный вылет стрелы для данного крана;

1/2Lгруза – половина длины самого длинного груза при монтаже;

Lотлета – минимальное расстояние отлета перемещаемого краном груза в случае его падения (зона рассеивания), определенное по СНиП 12-03-01.
3)Опасная зона вблизи движущихся частей и рабочих органов машин определяется расстоянием в пределах 5м, если другие повышенные требования отсутствуют в паспорте машины.
4.3.Расчет складов.
 Склады для хранения материально-технических ресурсов должны сооружаться с соблюдением нормативов складских площадей и норм производственных запасов.
Склады закрытого типа предназначены для хранения подверженных порче (вяжущих, отделочных), а также ценных материалов и изделий.

В складах полузакрытого (навесного) типа хранят материалы, которые могут портится от воздействия атмосферных осадков и солнечной радиации (деревянные изделия, шифер, цемент).

Склады открытого типа предназначены для хранения конструкций, деталей и материалов. В зависимости от типа и количества материала должны соблюдаться действующие нормативы, которые определяются на 1м² площади склада.

Расчет площади открытого склада.

Проектирование открытого склада ведется в следующей последовательности:

-определяют необходимы запас хранимых материалов и конструкций;

-назначают способ хранения (открытый, закрытый или под навесом);

-рассчитывают площадь склада;

-определяют место складирования на строительной площадке и производят размещение материалов и конструкций на открытом складе.

Запас на складе должен быть минимальным, но достаточным для обеспечения бесперебойного выполнения строительных работ. Уровень запаса материалов зависит от принятой организации работ (монтаж с колес или монтаж со склада) и места строительства. Из технологических соображений запас принимают на 1 ярус, захватку, этаж.

Материалы и изделия следует располагать техническими способами с учетом каждой стоянки грузоподъемного крана, обеспечивая наиболее короткие расстояния между складом и местом потребления материала.

При раскладке сборных элементов следует соблюдать следующие правила:

-размещать изделия в соответствии с технологической последовательностью монтажа и максимальным приближением к месту установки;

-штабелировать изделия по определённым маркам;

-размещать изделия таким образом, чтобы их заводская маркировка была видна со стороны прохода или проезда, а монтажные петли должны быть обращены к верху;

-снабжать штабеля табличками с указанием количества и типа складируемых деталей;

-хранить изделия в условиях, исключающих возможность их деформации, загрязнения и повреждения лицевой части;

-материалы, конструкции и оборудование следует размещать на выровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения, осыпания или раскатывания складируемых материалов;

-площадка, предназначенная для склад должна иметь уклон не более 3%
-на складе сборные элементы располагают в таком же положении, как они располагались на транспортных средствах при перевозке – в проектируемом положении;

- штабели с тяжелыми элементами следует располагать ближе к пути движения крана;

-горизонтально складируемые конструкции укладывают на деревянные подкладки, расстояние между которыми увязывается с условиями работы данной конструкции;

- между штабелями устраивают проходы шириной не менее 1м. Если между смежными штабелями необходимо сделать проезд, то ширина его назначается на 2м больше ширины транспортного средства;

-граница открытых складов должна проходить от края дороги не менее чем на 0,5м.

Укладка элементов конструкций в штабеля должна производиться с соблюдение следующих правил:
-укладка в штабель должна обеспечивать возможность захвата и свободного подъема каждого элемента;

-проходы между штабелями должны устраиваться по указаниям проекта, но не реже чем через 2-3 штабеля в продольном направлении и не реже чем через 25 м в поперечном.

Полезную площадь склада определяют по формуле: F=Q/g (графа 4/графа 5); 

Где Q- объем складируемых элементов на одну захватку здания (либо один этаж);

       g-норма складирования элементов на 1м² (графа 5).
Общую площадь склада определяем по формуле S=F·k (графа 6· графа 7);
Где k- коэффициент, учитывающий проходы=1,25 для открытого склада;

       F – полезная площадь склада.

Таблица «Расчет склада» для кирпичного и панельного здания
	№ п/п
	Наименование материалов и конструкций
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма  хранения на 1м² площади
	Полезная площадь склада
	Коэффи- циент k
	Общая площадь склада

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Панели стеновые наружные
	м³
	
	0,6
	
	1,25
	

	2
	Панели стеновые внутренние
	м³
	
	0,6
	
	1,25
	

	3
	Плиты перекрытия
	м³
	
	0,85
	
	1,25
	

	4
	Перегородки ПГ
	м³
	
	0,6
	
	1,25
	

	5
	Лестничные марши
	м³
	
	0,5
	
	1,25
	

	6
	Лестничные площадки
	м³
	
	0,5
	
	1,25
	

	7
	Колонны
	м³
	
	0,8
	
	1,25
	

	8
	Балки
	м³
	
	0,3
	
	1,25
	

	9
	Кирпич керамический
	Тыс.

шт.
	
	0,7
	
	1,25
	

	
	
	
	
	
	
	
	Итого F


Таблица «Расчет склада» для монолитного здания

Склад рассчитывается исходя из запаса материала на 3 дня (этаж или захватку здания). Складируемый материал – опалубка, арматура. По технике безопасности арматура складируется связками выстой до 1,2м (по 2 связки), опалубка складируется в штабеля высотой до 2,5м (до 20 шт опалубки).
	№ п/п
	Наименование материалов и конструкций
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма  хранения на 1м² площади
	Полезная площадь склада
	Коэффи- циент k
	Общая площадь склада

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Арматура
	т
	
	4,2
	
	1,25
	

	2
	Опалубка
	м²
	
	-
	
	1,25
	

	
	
	
	
	
	
	
	Итого F


Стержни упаковывают в связки массой до 3т и до 5т.

	№п/п
	Наименование изделия

	Опалубка стен и колонн крупно-щитовая ОСК.Ст1-8 по ГОСТ Р52085-2003

	Щиты прямые Н=3м 

	1
	Щп 3х1,2

	2
	Щп 3х1,0

	3
	Щп 3х0,9

	4
	Щп 3х0,8

	5
	Щп 3х0,7

	6
	Щп 3х0,6

	7
	Щп 3х0,5

	8
	Щп 3х0,4

	9
	Щп 3х0,3

	Мелко-щитовая опалубка: Щиты прямые Н=1,2м

	10
	Щп 1,2х1,2

	11
	Щп 1,2х1,0

	12
	Щп 1,2х0,9

	13
	Щп 1,2х0,8

	14
	Щп 1,2х0,7

	15
	Щп 1,2х0,6

	16
	Щп 1,2х0,5

	17
	Щп 1,2х0,4

	18
	Щп 1,2х0,3

	Угловые элементы

	19
	Щит угловой внутр. Щув 0,37х0,37х3м

	20
	Уголок наружный Щун 0,48х0,48х3м


4.4. Расчет временных зданий и сооружений.

Временные здания.

К временным подсобным зданиям на строительной площадке относятся: производственные здания и сооружения, склады, служебные здания и санитарно-бытовые помещения.

А)Служебные здания: контора управления, контора производителя работ и строительного мастера, табельно-проходная, диспетчерская.

Б)Санитарно-бытовые: гардеробные, душевые, умывальные, помещения для обогрева рабочих и сушки спецодежды, помещения для приема пищи, здравпункт, туалеты.

В)Производственные здания и сооружения: временные мастерские (ремонтно-механическая, механосборная, санитарно-техническая, электротехническая, столярно-плотничная и др.), бетонорастворные узлы, штукатурные и малярные станции, котельная, электростанция, насосная и др.

При проектировании СГП для устройства бытового городка отдают предпочтение передвижным бытовым помещениям (металлическим утепленным вагончикам).

Расчет бытового городка:

-сначала определяют номенклатуру временных зданий и площадь бытового городка;

-производственно и санитарно-бытовой городок размещают за опасной зоной работы крана .

Бытовые здания располагаются по отношению к объекту, выделяющему пыль, вредные пары и газы (бетонорастворный узел) на расстоянии не менее 50м с неветренной стороны. По возможности бытовые помещения следует располагать у входа на строительную площадку. 

Санитарно-бытовые помещения следует располагать на расстоянии не более 200м от рабочих мест; до туалетов расстояние не более 100м.

В целях пожарной безопасности проектирование необходимо вести в соответствии с «Правилами пожарной безопасности на производстве», а именно:

-расстояние между группами бытовых помещений следует принимать не менее 18м.;

-расстояние между санитарно-бытовыми помещениями и строящимся зданием не менее 24м.;

-необходимо предусматривать ящик с песком и расположение пожарного щита в бытовом городке;

-предусматривать место для курения, оборудованное средствами пожаротушения;

-на СГП необходимо указать пожарные гидранты на постоянной сети водопровода;

-вблизи санитарно-бытовых помещений необходимо размещать ящики для сбора мусора и пищевых отходов.

К зданиям санитарно-бытового назначения должна быть проведена временная водопроводная сеть согласно расчета.

Производственно-бытовые городки должны располагаться на спланированной площадке с максимальным приближением к основным маршрутам передвижения рабочих на объекте. Проходы к санитарно-бытовым помещениям не должны пролегать через опасные зоны. 

Непосредственно перед входом в помещение следует устанавливать скобы для очистки обуви и устройства для ее мытья.

1)Определение площадей временных зданий производится по максимальной численности работающих на строительной площадке и нормативной площади на одного человека, пользующегося данными помещениями.

Численность работающих определяют по формуле:

Nобщ=(Nраб+Nитр +Nмоп)·k,

Где Nраб- численность рабочих, принимаемая по графику изменения численности рабочих календарного плана;

       Nитр- численность инженерно-технических работников (прорабы, мастера);

       Nмоп- численность младшего обслуживающего персонала и охраны;

       k-коэффициент, учитывающий отпуска, болезни, выполнение общественных обязанностей, принимаемый 1,05-1,06.

Расчетное количество рабочих для жилищно-гражданских зданий составляет 85% от числа рабочих в наиболее многочисленную смену; количество ИТР -13%; количество МОП – 2%.

Пример:

ИТР = 22·0,13=3чел.

МОП=22·0,02=1чел.

Рабоч.=22·0,85=18чел.     

Nобщ=(3+1+18)·1,05=23чел.
2)Площадь подсобных зданий различного назначения определяется по формуле:

Птр=Пнорм·N     (м²)  (графа 5);

Где Пнорм- нормативный показатель площадей здания (графа 4)

       N- число работающих в наиболее многочисленную смену (графа 3).

3)Расчет гардеробных и сушильных производится на общее число работающих.

4)Численность посещающих столовые и буфеты распределяется в соотношении 3:1.

5)Для ряда помещений необходимо учитывать половой состав персонала строительства. Следует принимать 30% женщин от числа работающих в самую многочисленную смену.

6)Результаты расчета площадей временных зданий сводятся в таблицу:

Пример: количество временных зданий принимаем в зависимости от расчетной площади. Затем суммируем принимаемую площадь.

Таблица «Расчет временных зданий»

	№ п/п
	Наименование помещения
	Численность персонала
	Норма на 1 человека
	Расчетная площадь, м²
	Принимаемая площадь, м²
	Размеры в плане, м²
	Количество зданий
	Краткая характеристика здания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Контора прораба
	2
	4
	8
	24,3
	24,3
	1
	Передвижной вагон 9х2,7м

	2
	Диспетчерская
	1
	7
	7
	24,3
	24,3
	1
	Передвижной вагон 9х2,7м

	3
	Душевая
	 5
	0,54
	2,7
	33,3
	33.3
	1
	Передвижной вагон11,1х3м

	4
	Умывальная
	5
	0,2
	1
	33,3
	33,3
	1
	Передвижной вагон11,1х3м

	5
	Столовая
	5
	0,8
	4
	33,3
	33,3
	1
	Передвижной вагон 11,1х3м

	6
	Туалет с умывальной
	5
	0,1
	0,5
	18
	18
	1
	Контейнер 6х3м

	7
	Гардеробная
	18
	1
	18
	48,6
	24,3
	2
	Передвижной вагон 9х2,7м

	
	ИТОГО
	
	
	
	215,1
	
	
	


Временные сооружения.

Номенклатура временных сооружений включает: железные и автомобильные дороги, проезды, пути и подъезды с площадками под механизмы, пешеходные дороги и переходы, инженерные сети – энергоснабжение, связь, водо- и теплоснабжение, газопроводы, канализация, площадки укрупнительной сборки, ограждения.

Проектирование автодорог в составе СГП.
Для транспортировки конструкций и материалов необходимо в максимальной степени использовать постоянные дороги. Временные дороги следует предусматривать при невозможности использования постоянных. Временные дороги строят в местах проектирования постоянных дорог.
Для обеспечения безопасной и безаварийной работы транспорта на стройплощадках предусматривают подъездные пути и внутрипостроечные дороги. Ширина временных дорог должна быть не менее 3,5м при одностороннем движении и 6м при двустороннем.

Конструкции временных автодорог в зависимости от различных условий могут быть следующих типов:

-естественные грунтовые профилированные;

-грунтовые улучшенной конструкции с твердым покрытием (уплотненным гравием);

-из дорожных ж/б плит толщиной 10-20см, уложенных по песчаному основанию толщиной 10-15см.

Радиусы закругления временных дорог принимаются не менее 10м, а при движении крупногабаритных машин не менее 12м. при радиусе 12м ширина проездов 3,5м недостаточна, поэтому проезды в пределах кривых необходимо уширять до 5м.

В местах стоянки транспортных средств под разгрузкой при ширине проезжей части 3,5м следует уширять дорогу за счет создания дополнительной площадки шириной 3,5м и длиной 30-40м.

При трассировке дорог должны выдерживаться следующие расстояния: 

-между дорогой и складской площадкой -0,5-1м;

-между дорогой и подкрановыми путями – 6,5-12,5м;

-между дорогой и забором – не менее 1,5м.

Скорость движения автотранспорта вблизи мест производства работ не должна превышать 10км/ч на прямых участках и 5км/ч на поворотах.

Для обеспечения безопасной работы транспорта в темное время суток предусматривается устройство освещения.
Автомобильные дороги должны быть кольцевыми, а при устройстве тупиковых дорог в конце тупика следует предусматривать площадки для разворота автомобилей 12х12м.

Должно быть указано направление движение автотранспорта.

Проектирование пешеходного движения.

Движение рабочих по строительной площадке должно быть организовано вне опасной зоны. Тротуары, пешеходные трассы рекомендуется располагать на расстоянии не ближе 2м от опасной зоны. При меньшем расстоянии следует устанавливать козырьки. В местах пересечения пешеходных дорог с автомобильными следует устанавливать дорожные знаки. В местах пересечения с опасными зонами устанавливают знаки безопасности и сигнальные ограждения, предупреждающие водителя транспорта, машиниста крана, пешехода об опасности. Проходы должны быть обеспечены достаточным и равномерным освещением. Линии электропередач над проходами должны быть на высоте 3,5м.

4.5. Обеспечение строительства водой.
Водоснабжение строительства должно осуществляться с учетом действующих систем водоснабжения. При устройстве сетей временного водоснабжения в первую очередь следует прокладывать и использовать сети запроектированного постоянного водопровода. 

В пределах строительной площадки временный трубопровод должен быть проложен к бытовому городку, растворобетонному узлу и местам производства работ потребляющих воду. Трубопровод прокладывают по поверхности свободной от строении и штабелей конструкций и материалов. В местах пересечения с автодорогами и пешеходными путями трубопровод заглубляют. Место врезки в водомерный узел – в подвале строящегося здания.

Проектирование, размещение и сооружение сетей водоснабжения производится в соответствии со СНиП II.04.02-84* «Водоснабжение. наружные сети и сооружения» и СНиП III.05.04-85** «Наружные сети и сооружения водопровода и канализации».
Параметры временных сетей (или отдельных элементов водоснабжения) устанавливают в следующей последовательности: 

1)Выбор источника водоснабжения;

2)Расчет потребности в воде;

3)Расчет диаметра временного водопровода;

4)Составление расчетной схемы водоснабжение на СГП.

1)Источник водоснабжения – постоянная водопроводная сеть.

2)Расчет потребности в воде.

Расчет ведется по этапам работ путем определения расхода воды потребителем с учетом нормативов и коэффициентов. 

Потребителями воды являются:

-Производственные нужды

-Хозяйственно-питьевые нужды

-Душевые установки

-Противопожарные нужды

На стройплощадке должно быть установлено не менее 2-х пожарных гидрантов со свободным доступом к ним.

Определяем расчетное количество воды на объекте:

Вобщ=k·(Впроизв+Вхоз+Вдуш+Впож)  (л/сек),

Где Впроизв – производственный расход воды;

Вхоз - расход воды на хозяйственно-питьевые нужды;

Вдуш – расход воды на душевые установки;

k- коэффициент неравномерности потребления воды.

Если вблизи стройплощадки имеется водопровод с пожарным гидрантом, то  

k = 1,15-1,25, поскольку не учитываются противопожарные нужды. Гидранты рекомендуется проектировать на постоянной линии водопровода, а диаметр временного водопровода рассчитывать без учета пожаротушения.
Производственный расход воды:

Таблица

	№ п/п
	Потребители воды
	Ед.изм
	Кол-во работ
	Норма расхода воды на ед.изм.
	Общий расход воды в смену
	Месяцы

	
	
	
	
	
	
	Май
	Июнь
	Июль

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	1
	Работа экскаватора
	Маш-ч
	
	10
	
	
	
	

	2
	Заправка экскаватора
	1 маш.
	
	90
	
	
	
	

	3
	Поливка кирпича ( с приготовлением раствора)
	1тыс.шт.
	
	100
	
	
	
	

	4
	Поливка бетона и опалубки
	м³
	
	300
	
	
	
	

	5
	Малярные работы
	м²
	
	8
	
	
	
	

	6
	Штукатурные работы
	м²
	
	1
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	х
	х
	х
	х


Впроизв=(Вmax·k1)/( t1·3600)  (л/сек),

Где Bmax – наибольший расход воды (по итоговым результатам в таблице);

k1-коэффициент неравномерности потребления воды = 1,5;

t1- время потребления воды (часы) = 8часов

3600 – минуты переводим в секунды (60х60)

Расход воды для обеспечения хозяйственно-бытовых нужд:
Вхоз=(Nmax.раб·q1·k2)/(t2·3600)   (л/сек),

Где Nmax.раб –максимальное количество рабочих из расчетов бытового городка;

q1- норма расхода воды на человека = 20л;
k2-коэффициент неравномерности потребления воды = 1,5;

t2- время потребления воды (часы) = 8часов.

Расход воды на душевые установки:

Вдуш=(0,5·Nmax.раб·q3·k3)/(t3·3600)   (л/сек),

Где Nmax.раб –максимальное количество рабочих из расчетов бытового городка;

q1- норма расхода воды на прием душа 1 рабочим = 40л;
k3-коэффициент неравномерности потребления воды = 1;

t3- время потребления воды (часы) = 0,75часа (45мин);

0,5 – коэффициент для расчета максимального количества рабочих принимающих душ, поскольку душ не могут принимать сразу все рабочие.

Расход воды на пожаротушение:

В курсовом проектировании расход воды на пожаротушение следует принимать 10л/сек, то есть предусматривать одновременное действие струй из 2-х гидрантов по 5л/сек, но т.к. гидранты устанавливают на постоянной сети водопровода, то в расчетной формуле Впож=0.
Вобщ=……………………л/сек

3)Расчет диаметра временного водопровода.
D=35,69√Вобщ/υ           (мм),

Где υ – скорость воды в трубопроводе=1,5 м/с;

Вобщ- расчетное количество воды на объекте;

35,69 – постоянная величина.

Поскольку размеры труб изготовляются по ГОСТу:

	Условный проход
	Наружный диаметр

	6
	10.2

	8
	13.5

	10
	17.0

	15
	21.3

	20
	26.8

	25
	33.5

	32
	42.3

	40
	48.0

	50
	60.0

	70
	75.5

	80
	88.5

	90
	101.3

	100
	114.0


Выбираем:

Наружный диаметр………..мм (должен быть не меньше расчетного диаметра)

Условный проход………. мм (соответствует наружному диаметру в таблице)

4.6.Обеспечение строительства электроэнергией.

Для питания машин и механизмов, электросварки и технологических нужд применяется силовая электроэнергия, источником которой являются высоковольтные сети; для освещения строительной площадки используется осветительная линия.

Проектирование, размещение и сооружение сетей электроснабжения производится в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ от 08.07.2002г.), СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства».

Параметры временных сетей устанавливаются в следующей последовательности:

1)Определить потребную трансформаторную мощность (расчетную мощность);

2)Выбрать источник электроэнергии;

3)Составить рабочую схему электроснабжения на СГП. 

1) Определение потребной трансформаторной мощности.

Потребителями электроэнергии являются:

-Производственные и технологические нужды (Wпр);

-Наружное освещение (Wн.о.);

При двухсменке – рабочие места, монтажный механизм, склады, дороги (въезд, выезд, развороты).

-Внутреннее освещение (W.в.о.).

Определение общей мощности электропотребителей:

Wобщ=1,1·(Wпр + Wн.о. + Wв.о.) (кВт·А),

Где  1,1 – коэффициент потери мощности в сетях в зависимости от их напряжения, сечения и материала;

W- расход электроэнергии.

Производственный расход электроэнергии.

Заполняет таблицу:

В графе №4 ставим количество машин и механизмов, используемых на объекте, согласно проекту.

Графа №6: произведение граф № 4 и 5.

В графы №7, 8…..  и т.д. выписываем значение из графы 6 в те месяцы в которых мы используем те или иные машины и механизмы.

Таблица «Производственный расход электроэнергии»
	№ п/п
	Механизмы
	Ед. изм.
	Кол-во
	Установлен-ная мощность электродви-гателя. кВт
	Общая мощность кВт
	Месяцы

	
	
	
	
	
	
	март
	апр.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Башенные краны с поворотной платформой

КБ-100

КБ-301,КБ-302

КБ-100.3

МСК-10-20
	Шт
	
	40

34

41,5

45
	
	
	

	2
	Башенные передвижные краны с подъемной стрелой

КБ-160

КБ-401

КБ-405
	Шт
	
	59,2

58

57
	
	
	

	3
	Башенные передвижные краны с балочной стрелой

КБ-308

КБ-403

КБ-403А

КБ-502; КБ-503

КБ-503А

КБ-504
	Шт
	
	75

61,5

116,5

65,3

140

182
	
	
	

	4
	Башенные приставные краны

КБ-675

КБ-676-1;
КБ-676-2;КБ-676-3
	Шт
	
	124

137,2


	
	
	

	5
	Сварочные аппараты
	Шт
	
	25
	
	
	

	6
	Шлифовальная машинка
	Шт
	
	2.2
	
	
	

	7
	Электрокраскопульт
	Шт
	
	0.27
	
	
	

	8
	Малые механизмы
	Шт
	
	0,6
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	∑Рпр
	х
	х


Затем производим расчет по формуле:

Wпр=∑Рпр·kс/cosα,  либо
Wпр= (Ркр. + Рсв.ап. + Рмал.стан. + Рвибр.)·kс/cosα,

Где Ркр – расход электроэнергии для строительных кранов;

Рсв.ап. – расход электроэнергии для сварочных аппаратов;

Р мал.ст. – расход электроэнергии для малярной станции;

Р вибр. – расход электроэнергии для вибраторов;

kc-коэффициент спроса, cosα – коэффициент мощности:
	Характеристика нагрузки
	kc
	cosα

	Экскаваторы с электрооборудованием
	0,5
	0,6

	Растворные узлы
	0,5
	0,65

	Краны башенные
	0,3
	0,5

	Механизмы непрерывного транспорта
	0,6
	0,7

	Сварочные трансформаторы
	0,35
	0,4

	Насосы, компрессоры, вентиляторы
	0,7
	0,8

	Переносные механизмы
	0,1
	0,4

	Наружное освещение
	1,0
	1,0

	Внутреннее освещение (кроме складов)
	0,8
	1,0

	Освещение складов
	0,35
	1,0

	Ремонтно-механические механизмы
	0,3
	0,65


Пример:

	№ п/п
	Механизмы
	Ед. изм.
	Кол-во
	Установлен-ная мощность электродви-гателя. кВт
	Общая мощность. кВт
	Месяцы

	
	
	
	
	
	
	май
	июнь
	июль
	август

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Сварочные аппараты
	шт
	1
	54
	54
	54
	54
	-
	54

	2
	Шлифовальная машинка
	шт
	10
	2,2
	22
	-
	-
	22
	22

	3
	Электро-краскопульт
	шт
	5
	0,27
	1,35
	-
	-
	1,35
	1,35

	4
	Малые механизмы
	шт
	5
	0,6
	3
	3
	3
	3
	3

	
	Итого
	
	
	
	80,35
	57
	57
	26,35
	80,35


Wпр= (54·0,35/0,4)+(22·0,1/0,4)+(1,35·0,1/0,4)+(3·0,1/0,4)=53,83кВт
Расход электроэнергии на наружное освещение.

Таблица «Наружное освещение»
	№ п/п
	Потребители электроэнергии
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма освещения. кВт
	Общая мощность. кВт

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Монтаж сборных конструкций
	1000м²
	
	2,4
	

	2
	Открытые склады
	1000м²
	
	1
	

	3
	Охранное освещение
	Км
	
	1,2
	

	4
	Внутрипостроечные дороги
	Км
	
	2,5
	

	5
	Прожекторы
	шт
	
	0,5
	

	
	Итого
	
	
	
	∑Рн.о


В графе № 4 записываем количество, согласно своему проекту, ориентируясь по заданной единице измерения.

Графа №6: произведение граф № 4 и 5.

Затем производим расчет по формуле:

Wн.о.=∑Рн.о·kс,

Где kc-коэффициент спроса=1
Расход электроэнергии на внутреннее освещение.

Таблица «Внутреннее освещение»
	№ п/п
	Потребители электроэнергии
	Ед. изм.
	Кол-во
	Норма освещения. кВт
	Общая мощность. кВт

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Контора прораба
	100м²
	
	1,2
	

	2
	Гардеробная
	100м²
	
	1,2
	

	3
	Диспетчерская
	100м²
	
	1,2
	

	4
	Душевая
	100м²
	
	0,8
	

	5
	Помещение для приема пищи
	100м²
	
	0,8
	

	6
	Туалет
	100м²
	
	0,8
	

	7
	КПП
	100м²
	
	1
	

	8
	Умывальная
	100м²
	
	1
	

	
	Итого
	
	
	
	∑Рв.о


В графе № 4 записываем количество согласно своему проекту ориентируясь по заданной единице измерения.

Графа №6: произведение граф № 4 и 5.

Затем производим расчет по формуле:

Wв.о.=∑Рв.о·kс,

Где kc-коэффициент спроса=0,8
После расчетов расхода электроэнергии на производственные нужды, на наружное и внутреннее освещение, находим общую мощность электропотребителей: 

Wобщ.=………………..
2) Источники электроснабжения:

-Постоянная силовая сеть.

-ПЭС – передвижные электростанции.

Трансформаторные понижающие подстанции устанавливаются в зоне видимости пункта охраны.

-Сети воздушные и подземные.

Воздушные сети устанавливают на столбах по периметру ограждения через 20-30м. Высота столбов 4,5м.

По произведенному расчету общей мощности электропотребителей выбираем трансформатор марки ТМ………

	Трансформаторы
	Мощность, кВт

	ТМ 20/6
	20

	ТМ 30/6
	30

	ТМ 50/6
	50

	ТМ 100/6
	100

	ТМ 180/6
	180

	ТМ 320/6
	320


4.7. Обеспечение строительства теплом.

Теплом должны обеспечиваться все бытовые и административные сооружения на всем протяжении холодного времени года. Тепло обеспечивается электрическими электронагревательными приборами, которые также служат для просушки обуви и мокрой одежды.

Производственные нужды требуются в тепле лишь при проведении работ в холодное время года, а так как все наружные монтажные работы запроектированы в теплое время года, обогревательные установки для производственных нужд не требуются.

4.8. Технико-экономические показатели для СГП.

После всех расчетов и полного выполнения чертежа строительного генерального плана,  определяем технико-экономические показатели.

Таблица «ТЭП для СГП»

	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм
	Величина показателя

	1
	Площадь строительной площадки
	м²
	

	2
	Площадь застройки проектируемого здания
	м²
	

	3
	Площадь застройки временными зданиями и сооружениями
	м²
	

	4
	Протяженность временных:

-дорог

-водопровода

-канализации

-электросиловой линии

-осветительной линии

-ограждения
	м²
	


ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ.

Последовательность вычерчивания СГП:

1.Вычерчиваем контур здания с отмосткой в центре листа в масштабе 1:100, 1:200;

2.Указываем главный вход в строящееся здание защитным козырьком размером 2х3м;

3.Указываем опасную зону от здания;

4.Располагаем строительный кран и указываем его стоянки (кружками с номерами), пути крана. Показываем направление стрелы крана и его габариты в масштабе. Строительный кран изображаем согласно условным обозначениям по СНиП.
При устройстве путей под башенные краны надо показывать концевые упоры, заземление, подключение крана, а также ограждение опасной зоны. С целью экономии длина путей под башенные краны должна быть меньше длины строящегося объекта на величину вылета стрелы, обеспечивающего подачу материалов и конструкций в наиболее удаленную точку. Длина путей (рельс) должна быть кратной  1 звену = 12,5м или полузвену = 6,25м.

Ширина путей движения стреловых кранов определяется их габаритами и радиусом вращения поворотной части. По оси путей стрелкой указывается направление движения монтажной машины;

5.Указываем опасные зоны работы крана на каждой стоянке;

6.Указываем опасные зоны от крана в случае падения груза с каждой стоянки;

7.Располагаем в зоне действия крана с одной или двух сторон здания склад ж/б конструкций и материалов, согласно расчету его площади и правилам размещения. На складе располагаем конструкции и материалы согласно схеме складирования сборных конструкций по СНиП. Стеновые панели располагаем торцом к строящемуся зданию.
8.Крытые склады располагаем у границ зоны действия крана;

9.Проектируем кольцевую внутрипостроечную дорогу с площадками для разгрузки конструкций и материалов согласно правилам проектирования дорог на СГП, устанавливаем знаки ограничения скорости движения автотранспорта;

10.Располагаем места приемки раствора рядом с площадкой для разгрузки – в зоне действия крана. При работе стреловых кранов необходимо предусматривать резервные площадки для каждой их перестановки по периметру здания. Размеры этих площадок должны соответствовать размерам принятого оборудования для приема раствора или бетона. К ним должен быть обеспечен подъезд и предусмотрена возможность разворота автосамосвала;

11.Размещаем бытовой городок согласно расчетам площади и правилам расположения на строительной площадке и ставим ограждение вокруг него, в зоне бытового городка указываем место для курения. Проектируем временные пешеходные дороги;

12.Устанавливаем ограждение строительной площадки, соблюдая правила проектирования СГП, указываем ворота въезда и выезда и калитку для входа рабочих на стройплощадку;

13.Размещаем при выезде пункт мойки колес и КПП (контрольно-пропускной пункт);

14.Проектируем охранное освещение с указанием прожекторов;

15.Располагаем трансформаторную подстанцию и распределительные щиты на свободной территории строительной площадки недалеко от КПП и бытового городка. Указываем временные сети электроснабжения силовой линии (V380) и осветительной линии (W220) от трансформаторной подстанции к распределительным щитам, которые находятся у бытового городка, у строящегося здания, так же к шкафу электропитания башенного крана. Трансформаторная подстанция подключена к постоянной сети электропитания города. Рядом необходимо показать контур заземления;

16.Указываем за зоной строительной площадки городские сети водопровода и канализации (ГК и ГВ) к которым подсоединены проектируемые водопровод и канализация (ПК и ПВ) , направленные к строящемуся зданию. От проектируемых сетей отходят временные сети водопровода и канализации (ВВ ВК) к бытовому городку и пункту мойки колес;

17.На проектируемом водопроводе обозначаем пожарные гидраты (ПГ);

18.Рядом со строящимся зданием и бытовым городком обозначаем пожарные щиты, ящики с песком и бочки с водой, место для курения;

19.Располагаем кабинки туалетов согласно правилам;

20. На листе справа от СГП размещаем таблицу с условными обозначениями;
21. На листе снизу под СГП размещаем таблицу с экспликацией бытового городка.
II. МЕРОПРИЯТИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ  ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ.

1. Техника безопасности при производстве работ и организации стройплощадки.
ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ

Разрешается приступать к выполнению только после того, как будет утвержден проект производства работ. В зоне расположения действующих подземных коммуникаций проведение работ допускается  только по письменному разрешению соответствующей организации в присутствии их представителя. Запрещается применять ударные инструменты в непосредственной близости к электрическим кабелям, газопроводам. В случае обнаружения подземных сооружений, не предусмотренных проектом, работы приостанавливаются до получения дополнительных указаний.

Для спуска рабочих в котлован и траншеи пользуются стремянками шириной не менее 0.6 м с перилами. Перед допуском рабочих в котлованы и траншеи глубиной более 1,3 м должна быть проверена устойчивость откосов или крепления стенок. Места прохода людей через траншеи должны быть оборудованы переходными мостиками, освещаемыми в ночное время. В призме обрушения нельзя размещать материалы, устанавливать строительное машины и допускать их движение.

Грунт, извлеченный из траншеи или котлована, следует располагать на расстояние не менее 0.5 м от бровки выемки. Валуны и камни, а также наслоения грунта, обнаруженные на откосах, должны быть удалены.

Экскаваторы во время работы должны стоять на спланированной поверхности. Погрузка в автомашины должна производиться так, чтобы ковш подавался со стороны заднего или бокового борта. При работе бульдозера запрещается перемещать груз на подъем более 15o и под уклоном более 30o. При совместной работе экскаватора запрещается нахождение бульдозера в радиусе действия стрелы экскаватора.

МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

1. На участке (захвате), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.

2. При возведении зданий и сооружений запрещается выполнять работы, связанные с нахождением людей в одной секции, над которой производится перемещение, установка и временное закрепление элементов сборных конструкций или оборудования.

3. Способы строповки элементов конструкций и оборудования должно обеспечивать их подачу к месту установки в положении, близком к проектному.

4. Запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных путей или меток, обеспечивают их правильную строповку и монтаж.

5. Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи следует производить до их подъема.

6. Строповку конструкций и оборудования следует производить грузозахватными средствами, обеспечивающими возможность дистанционной расстроповки с рабочего горизонта в случае, когда высота до замка грузозахватного средства превышает 2м.

7. Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.

8. Не допускается пребывания людей на элементах конструкций и оборудования во время их подъема или перемещения.

9. Во время перерывов на работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций и оборудования на весу.

10. Для перехода монтажников по установленным конструкциям, на которые невозможно установить ограждения, обеспечивающие ширину прохода необходимо применять специальные предохранительные приспособления.

11. Установленные в проектном положении элементы конструкций или оборудования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость.

Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в проектное положение, следует производить после постоянного или временного их закрепления. Перемещать установленные элементы конструкций или оборудования после их расстроповки, за исключением случаев обоснованных в ППР, не допускается.

12. Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, грозе или тумане, исключающие видимость в пределах формата работ. Работы по перемещению и установке вертикальных панелей и подобных им конструкций с большой наружностью следует прекращать при скорости ветра 10 м/с и более.

13. Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций и оборудования до установки их в проектное положение и закрепления.

14. Навесные монтажные площадки, лестницы и другие приспособления, необходимые для работы монтажников на высоте, следует устанавливать и закреплять в монтируемых конструкциях до их подъема.

15. До выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена условными сигналами между лицом, руководящим монтажом и машинистом. Все сигналы подаются только одним лицом, кроме сигнала “стоп”, который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность.

16. Монтаж конструкций каждого последующего яруса (участка) здания и сооружения следует производить только после надежного закрепления всех элементов предыдущего яруса согласно проекту.

17. При монтаже каркасных зданий  устанавливать последующий ярус каркаса допускается только после установки ограждающих конструкций или временных ограждений на предыдущем ярусе.

18. В процессе монтажа конструкций, зданий и сооружений монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания.

19. Распаковка и расконсервация подлежащего монтажу оборудования должны производиться в соответствии с ППР и осуществляться на специальных стеллажах или подкладках высотой не менее 100 м.

20. В процессе выполнения сборочных операций совмещение отверстий и проверка их совпадения в монтируемых деталях должны производится с использованием специального инструмента. Проверять совпадение отверстий в монтируемых деталях пальцами рук не допускается.

21. При монтаже оборудования должна быть исключена возможность самопроизвольного или случайного его включения.

22. При перемещении конструкций или оборудования несколькими подъемными или тяговыми средствами должна быть исключена возможность перегруза.

23. При перемещении конструкций или оборудования расстояния между ними и выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций должны быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали 0.5 м.

24. Углы отклонения от вертикали грузовых канатов и полиспастов грузоподъемных средств в процессе монтажа не должны превышать величину, указанную в паспорте, утвержденном проекте или технических условиях на это грузоподъемное средство.

25. При спуске конструкций или оборудования на наклонной плоскости следует применять тормозные средства, обеспечивающие необходимое регулирование спуска.

26. Все работы по устранению конструктивных недостатков и ликвидации недоделок на смонтированном технологическом следует проводить только после разработке и утверждении его заказчиком и генподрядчиком совместно.

27. При демонтаже конструкций и оборудования следует выполнять требования, предъявляемые к монтажным работам.

28. Одновременная разборка конструкций или демонтаж оборудования в двух или более ярусах по одной вертикали не допускается.

ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ КРОВЕЛЬНЫХ РАБОТ

1. Допуск рабочих к выполнению кровельных работ допускается после осмотра прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности несущих конструкций крыши и ограждений.

2. Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмотренных проектом производства работ, с принятием мер против их падения, в том числе от воздействия ветра. Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент и  материалы должны быть закреплены или убраны с крыши.

3. Не допускается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, исключающих видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра скоростью 15 м/с и более.

4. Элементы и детали кровли (защитные фартуки, звенья водосточных труб, свесы, сливы и т. д.) следует подавать на рабочие места в заготовленном виде. Заготовка указанных элементов и деталей непосредственно на крыше не допускается.

5. При выполнении кровельных работ с применением битумных мастик помещения для отдыха, хранения и приема пищи следует размещать не ближе 10 метров от рабочих мест.

ЭЛЕКТРОГАЗОСВАРОЧНЫЕ РАБОТЫ

Рабочие должны быть снабжены защитными касками, щитками и масками, спецодеждой и специальной обувью, перчатками и нарукавниками, респираторами с химическими фильтрами.

Пустые газовые баллоны следует хранить отдельно от баллонов, наполненных газом. Баллоны должны предохраняться от ударов при переносе, действий прямых солнечных лучей и отопительных приборов. По окончании работы они должны храниться в специально отведенных местах.

ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ  ОТДЕЛОЧНЫХ РАБОТ

1. Средства подмащивания, применяемые при штукатурных или малярных работах, в местах, под которыми ведутся другие работы или есть проход, должны иметь настил без зазоров.

2. При производстве штукатурных работ с применением растворонасосных установок необходимо обеспечить двухстороннюю связь оператора с машинистом установки.

3. Для просушивания помещений строящихся зданий и сооружений при невозможности использования систем отопления следует применять воздухонагреватели (электрические или работающие на жидком топливе). При их установке следует выполнять требования «Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ». Запрещается обогревать и сушить помещение жаровнями и другими устройствами, выделяющими в помещении продукты сгорания топлива.

4. Малярные составы следует готовить, как правило, централизованно. При их приготовлении на строительной площадке необходимо использовать для этих целей помещения, оборудованные вентиляцией, не допускающей превышения предельно допустимых концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Помещения должны быть обеспечены безвредными моющими средствами и теплой водой.

Эксплуатация мобильных малярных станций для приготовления окрасочных составов, не оборудованных принудительной вентиляцией, не допускается.

При производстве малярных работ необходимо выполнять требования ГОСТ 12.3.035-84.

5. В местах применения нитрокрасок и других лакокрасочных материалов и составов, образующих взрывоопасные пары, запрещаются действия с применением огня или вызывающие искрообразование. Электропроводка в этих местах должна быть обеспечена или выполнена во взрывобезопасном исполнении.

6. Тару с взрывоопасными материалами (лаками, нитрокрасками и т. п.) во время перерывов в работе следует закрывать пробками или крышками и открывать инструментом, не вызывающим искрообразование.

7. При выполнении малярных работ с применением составов, содержащих вредные вещества, следует соблюдать «Санитарные правила при окрасочных работах с применением ручных распылителей», утвержденные Минздравом РФ.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОПАСНЫХ ЗОН НА СТРОЙГЕНПЛАНЕ

При организации строительной площадки, размещении участков работ, рабочих мест проездов строительных машин, транспортных средств, проходов для людей следует установить опасные для людей зоны, в пределах которых постоянно действуют или потенциально могут действовать опасные производственные факторы. Опасные зоны обозначены знаками и надписями установленной формы.

К зонам постоянно действующих опасных производственных факторов относятся:

-места перемещения машин и оборудования или их рабочих органов и открытых движущихся или вращающихся частей; места, над которыми происходит перемещение грузов грузоподъемными кранами;

-пространство вблизи открытых неизолированных токоведущих частей электроустановок и ЛЭП;

-места, где уровни шума, вибрации или загрязнение воздуха превышают гигиенические нормы.

К зонам потенциально действующих опасных производственных факторов относятся:

-монтажные зоны, участки территории вблизи строящегося здания или сооружения;

-этажи (ярусы) зданий и сооружений, над которыми происходит монтаж (демонтаж) конструкции или оборудования.

Зоны постоянно действующих опасных производственных факторов во избежание доступа посторонних лиц должны быть выделены защитными ограждениями (ГОСТ 23407-78). Зоны потенциально действующих опасных производственных факторов выделяются сигнальными ограждениями. При производстве строительных работ в указанных опасных зонах осуществляются организационно - технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих.

2. Охрана окружающей среды.
1.  Отражаются следующие решения: предупреждения загрязнения атмосферы вредными выработками энергетических и транспортных источников;

2.  Утилизация вредных примесей;

3.  Утилизация и оббезараживание сточных вод;

4.  Снижение действия шума;

5.  Посадка и охрана зеленых насаждений;

6.  Защита питьевых источников;

7.  Рациональное использование земли;

8.  Рекультивация нарушенных земель;
9.  Использование растительного слоя затрагиваемых территорий.

Охрана окружающей среды на стройплощадке сводится в основном к снижению растительного слоя с дальнейшим использованием его при благоустройстве, сохранение деревьев, утилизация строительных отходов, предотвращение засорению водоемов строительными отходами.
При строительстве необходимо осуществлять мероприятия по охране окружающей природной среды. Почвенный слой, пригодный для последующего использования необходимо снимать и складировать в специально отведенном месте.

Необходимость пересадки деревьев и вырубки древесной и кустарниковой растительности согласовывается с управлением лесопаркового хозяйства Московского Городского Муниципалитета.

Производство работ осуществляется с обеспечением максимальной сохранности зеленых насаждений. Зеленые насаждения, не подлежащие вырубки на строительной площадке, должны быть ограждены.  

Стволы отдельно стоящих деревьев предохраняются от повреждений путем обшивки пиломатериалами высотой не менее 2 метров.

Нельзя орошать почвенный слой горючими материалами. Для сброса производственных и бытовых стоков необходимо предусмотреть временную сеть канализаций, подключенную к действующим сетям. Строго запрещается делать захоронения бракованных сборных ж/б элементов. Также запрещено сжигание горючих отходов и строительного мусора на участке в пределах городской застройки.

Отходы и строительный мусор должны быть своевременно вывезены со свалки. Захламление и заваливание мусором строительной площадки запрещается. В период свертывания все строительные отходы необходимо вывозить с благоустроенной территории для дальнейшей утилизации.

Временные дороги по возможности устраиваются с максимальным использованием существующих трасс. После окончания строительных работ временные дороги должны быть демонтированы и выведены с территории строительства для последующего использования.

3. Пожарная безопасность
Обязанности лиц

В обязанности лиц, ответственных за пожарную безопасность вменяется строгое соблюдение мер, установленных законодательными актами, правил пожарной безопасности, своевременное выполнение предписаний органов государственного пожарного надзора, органов обучения рабочих и служащих правилам пожарной безопасности и действиям в случае пожара. Все рабочие и служащие, занятые на строительной площадке должны знать правила пожарной безопасности и уметь принять меры к вызову пожарной помощи и ликвидации пожара. Для этой цели руководство строительной площадки организует инструктаж. Детально вопросы обучения рабочих и служащих  правилам пожарной безопасности излагаются в «Программе проведения противопожарных инструктажей и занятий  по пожарно-технологическому минимуму с рабочими и служащими промышленных предприятий, строек и других объектов».

Чаще всего пожары, а иногда и взрывы на строительных площадках возникают вследствие нарушения установленных норм и режима пожарной безопасности  рабочими и служащими, особенно в тех случаях, когда они не проходили инструктаж, а также при отсутствии общественных организаций по предупреждению и тушению пожаров или 

неудовлетворительной их работе. Возникновение пожаров на строительстве связано с нарушением правил пожарной безопасности при сварочных работах, сушки и обогреве зданий.
Содержание территорий, помещений, строительной площадки.
Строительную площадку обеспечивают дорогами и проездами, связанными с городскими магистралями, а также с пожарным водоснабжением, телефонной связью для вызова пожарных бригад.
На территории строительства необходимо иметь звуковые сигналы, около которых вешают надписи «пожарный сигнал». Дороги, проезды и места источников пожарного водоснабжения (гидранты, водоемы) освещаются для удобства пользования в ночное время. На территории строительной площадки устанавливают указатели источников пожарного водоснабжения и первичных средств пожаротушения, а также вывешивается плакат по пожарной безопасности и предупреждающие надписи. 

Отходы горючих строительных материалов (древесные стружки, опилки, пакля) со строительной площадки ежедневно удаляют в специально отведенные места, расположенные на расстояние не менее 50 метров от здания и сооружения. Древесные отходы в количестве не превышающим трехсуточного поступления допускается хранить непосредственно на строительно-монтажной площадке, на расстояние не ближе 30 метров от строящихся основных зданий и временных подсобных зданий и сооружений. Места хранения битума располагаются вне зданий и сооружений, на специальных отведенных площадках на расстояние не менее 30 метров от строительной площадки. Разводить костры и курить не допускается. Для курения отводят специально оборудованные места.
III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Заключение должно содержать краткие выводы по результатам выполненного проекта, оценку полноты решения поставленных задач, рекомендации по конкретному использованию результатов работы, ее экономическую, научную, социальную значимость.
Пример:
Разработанный проект общежития на 150 человек в г. Саратов является рентабельным и перспективным.

В проекте предусмотрено использование современных конструкций, передовых методов организации труда, определена экономическая целесообразность принятых проектных решений.

При разработке проекта принят план организационно-технических мероприятий по снижению себестоимости СМР, который предусматривает следующие мероприятия:

-совершенствование технологии строительных процессов;

-улучшение форм организации строительства;

-применение новых эффективных материалов;

- применение современных высокопроизводительных машин и механизмов.

В проекте разработаны мероприятия по технике безопасности на строительной площадке, на рабочем месте, мероприятия по охране окружающей среды,  предусмотрено использование безопасных методов производства работ, охрана труда строителей.

IV.СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ КУРСОВОГО (ДИПЛОМНОГО) ПРОЕКТА.

Сведения о источниках должны включать: фамилию, инициалы автора, название источника, место издания, издательство, год издания, количество страниц.

Фамилию автора указывают в именительном падеже. Наименование места издания необходимо приводить полностью в именительном падеже, сокращенное название допускается двух городов: Москва (М.), Санкт-Петербург (СПб).

Для статей указываются и инициалы автора, название статьи, название журнала, год издания, номер страницы.
Список  литературы.

Основная:
1.  Соколов Г.К. «Технология и организация строительства», - М.: «Академия», 2011. – 528с.
Дополнительная:

1. Анзигитов В.А. «Технология возведения зданий и сооружений», М.: МИКХиС, 1995. – 182с. 

2. «Российская архитектурно-строительная энциклопедия»: в 5т,  – М.: «Триада: Альфа», 1995-1999г.
3. Соколов Г.К. «Строительные краны, оборудование и приспособления», - М.: МГСУ, 2002 .– 180с.
4.  СНиП 12-01-2004 Организация строительства, – М.: 2003.

5.  СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Ч.1 Общие требования, – М.: 2002.

6.  СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Ч.2 Строительное производство, – М.: 2003.
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