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1. Цель и задачи курсовой работы

Составной частью изучения дисциплины «Статистика» студентами является выполнение курсовой работы. 

Цель курсовой работы – закрепление и углубление теоретических знаний, полученных при изучении дисциплины «статистика», приобретение практических навыков статистического анализа социально-экономических явлений.

Задачи курсовой работы:

· овладеть знаниями общих основ статистической науки;

· изучить основные этапы статистического исследования (статистическое наблюдение, сводка, группировка, расчет обобщающих показателей), индексный метод анализа, основы регрессионного и корреляционного анализа;

· уметь анализировать статистические данные и формулировать выводы, вытекающие из анализа;

· помочь овладеть техникой расчета системы показателей анализа социально-экономических процессов, включая методологию расчета показателей социально-демографической статистики, статистики рынка труда, уровня жизни населения;

· приобрести практические навыки решения конкретных задач различного типа в области социально-экономической статистики.

 В курсовой работе студент должен показать теоретические знания предмета, умение проводить статистический анализ социально-экономического явления, формулировать выводы. 

2. Методические указания по выполнению курсовых проектов (работ)

Курсовая работа включает: титульный лист, задание, реферат, рецензию, содержание, введение, основную часть  (состоящую из двух глав теоретической и аналитической), заключение, библиографический список, приложения.  

Структура курсовой работы должна содержать: 

Введение

1. Теоретические основы статистического изучения социально-экономического явления

  1.1. Сущность и классификация социально-экономического явления 

  1.2. Статистические методы анализа социально-экономического явления

2. Статистический анализ социально-экономического явления в регионе за … годы

  2.1. Анализ динамики социально-экономического явления

  2.2. Анализ структуры изучаемого социально-экономического явления

  2.3.  Группировка городов и районов Амурской области по социально-экономическому явлению (за один год)

  2.4. Анализ социально-экономического явления с помощью расчета средних величин и показателей вариации

  2.5. Корреляционно-регрессионный анализ социально-экономического явления

Заключение

Библиографический список

Приложения

В содержании указывается план выполнения курсовой работы.

Во введении раскрывается актуальность, новизна и практическая значимость темы курсовой работы, формулируются цель и задачи работы, указываются методы их решения, информационная база работы (2-3 стр.).

В первом разделе основной части излагаются теоретические основы изучаемой темы: излагается сущность явления, приводятся статистические методы анализа. Объем первой главы составляет до 10 стр.

Во втором разделе основной части проводится статистический анализ явления (10-15 стр.). 

Порядок расчета и анализа второй главы курсовой работы.

2.1. Анализ динамики социально-экономического явления:

График динамики социально-экономического явления строится по исходным данным за 10 и более лет. Формулируется вывод. 

Показатели динамики рассчитываются (цепные и базисные абсолютные приросты, темпы роста, темпы прироста, абсолютное значение одного процента прироста) по формулам 1-4. Результаты расчетов показателей динамики представляются по форме таблицы 1.

Таблица 1 - Динамика постоянного населения Амурской области за 1992 – 2005 годы  на начало года
	Год 
	Численность населения, млн. чел.
	Абсолютный прирост, млн. чел.
	Темп роста, 

%
	Темп прироста, %
	Абсолютное значение 

1 % прироста, млн. чел.

	
	
	Цепной 
	Базисный 
	Цепной 
	Базисный 
	Цепной 
	Базисный 
	

	1992
	100
	-
	-
	-
	100
	-
	-
	-

	1993
	
	
	
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	
	
	
	

	2004
	
	
	
	
	
	
	
	

	2005
	
	
	
	
	
	
	
	


Абсолютный прирост (Δу) – это разность между последующим уровнем ряда (
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Цепные  темпы роста (Трц) определяются как отношение последующего ряда динамики (
[image: image4.wmf]i
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) к предыдущему (
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Базисный темп роста (Трб)  рассчитывается отношением каждого последующего уровня ряда к одному уровню, принятому за базу сравнения:
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Темпы прироста (Тпр) характеризуют абсолютный прирост в относительных величинах: 

                                          Тпр = Тр – 100 %                                             (4)

Средние показатели в рядах динамики рассчитываются (средний уровень ряда, средний абсолютный прирост, средний темп роста, средний темп прироста) по формулам 5-7. 

Средний абсолютный прирост определяется по формуле: 
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Средний темп роста исчисляется по формуле средней геометрической из цепных коэффициентов роста:
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Средний темп прироста определяется по формуле:
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Далее проводится аналитическое выравнивание динамического ряда. Для выравнивания ряда динамики по прямой используется уравнение: 
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Для нахождения параметров 
[image: image12.wmf]0
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 необходимо решить систему нормальных уравнений:

                                        Σу=nа0+ а1∑t,

                                        ∑уt= а0∑t + а1∑t2                                           (9)          

Параметры 
[image: image14.wmf]0
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 можно исчислить с помощью определителей по формулам:
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Приведенные формулы показывают, что для нахождения параметров 
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 необходимо получить следующие значения: 
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. Обозначив годы (t) порядковыми номерами, расчет параметров 
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 производится по форме таблицы 2.

Таблица 2 – Расчетные данные для определения параметров 
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  и выравненных теоретических значений  (
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Далее осуществляется  прогнозирование социально-экономического явления с помощью метода экстраполяции. Элементарными методами экстраполяции являются средний абсолютный прирост, средний темп роста, экстраполяция на основе выравнивания ряда по какой-либо аналитической формуле. В курсовой работе необходимо применить все три метода экстраполяции, результаты расчетов необходимо представить по форме таблицы 3. 

Таблица 3 - Годовые прогнозные значения численности постоянного населения Амурской области 
	Год 
	Прогноз на основе 

	
	среднего абсолютного прироста (
[image: image35.wmf]у
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)
	среднего темпа роста (
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	аналитического выравнивания
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	2008
	
	
	
	

	2009
	
	
	
	

	2010
	
	
	
	

	2011
	
	
	
	

	2012
	
	
	
	


2.2. Анализ структуры изучаемого социально-экономического явления:

Анализ структуры изучаемого социально-экономического явления проводится с помощью расчета относительных показателей. Структура явления изображается графически, формулируется вывод.
Амурский статистический ежегодник 2018: https://amurstat.gks.ru/infuslugi_katalog_publications/document/36899, «раздел 12, Система национальных счетов», страница 151
Амурский статистический ежегодник 2017: https://amurstat.gks.ru/infuslugi_katalog_publications/document/29981, раздел 12 «Система национальных счетов», страница 180
2.3. Группировка городов и районов Амурской области по социально-экономическому явлению (за один год):

Оценка численности постоянного населения по городам и районам https://amurstat.gks.ru/storage/mediabank/8B7LZIh7/07_1_4.htm
Группировка городов и районов Амурской области осуществляется по социально-экономическому явлению (за один год, как правило, последний в ряду динамики). Для проведения группировки рассчитывается оптимальное количество групп (n) по формуле Стерджесса: 
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После определения числа групп следует определить интервалы группировки. Для формирования границ группы с равными интервалами необходимо рассчитать шаг или величину интервала (h): 
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где хмах и хмin – максимальное и минимальное значение признака.

Результаты проведения группировки оформляются по формам таблиц 4-6.

Таблица 4 – Распределение городов и районов Амурской области по числу браков в 2006 году

	№ группы
	Группы городов и районов Амурской области по числу браков, ед. 
	Число муниципальных образований в абсолютном выражении
	Число муниципальных образований в относительных единицах, %

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	Итого
	
	100


Таблица 5 – Распределение городов и районов Амурской области по числу браков  в 2002 году (рабочая таблица)

	№ группы
	Группы городов и районов Амурской области по числу браков, ед. 
	Название муниципального образования
	Число браков, ед.

	1
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого
	
	

	2
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого
	
	

	3
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого
	
	

	4
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого
	
	

	5
	
	
	

	
	Итого
	
	

	6
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого
	
	

	
	Всего
	
	


Таблица 6 – Группировка городов и районов Амурской области по числу браков  в 2002 году (аналитическая таблица)

	№ группы
	Группы городов и районов Амурской области по числу браков, ед. 
	Число муниципальных образований в абсолютном выражении
	Число браков, ед.

	
	
	
	Всего
	В среднем на одно муниципальное образование

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	


После проведения группировки необходимо построить гистограмму.

В этом же параграфе по исходным данным рекомендуется построить дискретный вариационный ряд, изобразить полигон, кумуляту, сформулировать выводы.

Год/наличие ОФ – таблица???
2.4. Анализ социально-экономического явления с помощью расчета средних  величин и показателей вариации:

Для расчета средней чаще всего используется средняя арифметическая (простая или взвешенная). 
Средняя арифметическая простая (
[image: image40.wmf]х

):
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где n – число единиц совокупности.

Средняя арифметическая взвешенная (
[image: image42.wmf]х

):
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где  х – значения признака;

f -  частота или  вес признака.

Далее рассчитываются структурные средние величины: мода и медиана. 

Мода – это значение признака, наиболее часто встречающееся в изучаемой совокупности. Для дискретных рядов распределения модой является вариант с наибольшей частотой. Для интервальных рядов распределения мода рассчитывается по формуле:
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где   хМ0 – нижняя граница модального интервала;

iМ0 – величина модального интервала;

fМ0 – частота модального интервала;

fМ0-1 – частота интервала, предшествующего модальному;

fМ0+1 – частота интервала, следующего за модальным.

Медиана – это величина, которая делит численность упорядоченного вариационного ряда на две равные части: одна часть имеет значения варьирующего признака меньшие, чем средний вариант, а другая – большие.

В интервальном вариационном ряду порядок нахождения медианы следующий:

· располагаем индивидуальные значения признака по ранжиру;

· определяем для данного ранжированного ряда накопленные частоты;

· по данным о накопленных частотах находим медианный интервал.

Медиана делит численность ряда пополам, следовательно, она там, где накопленная частота составляет половину или больше половины всей суммы частот, а предыдущая (накопленная) частота меньше половины численности совокупности.

Если предполагать, что внутри медианного интервала нарастание или убывание изучаемого признака происходит по прямой равномерно, то формула медианы в интервальном ряду распределения будет иметь следующий вид:
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где    хМе – нижняя граница медианного интервала;

iМе – величина медианного интервала;

∑f / 2 – полусумма частот ряда;

SМе-1 – сумма накопленных частот, предшествующих медианному интервалу;

fМе – частота медианного интервала.

Далее производится расчет показателей вариации, к которым относятся размах вариации (R), среднее линейное отклонение (
[image: image46.wmf]d

), среднее квадратическое отклонение, дисперсия, коэффициент вариации. Расчеты  рекомендуется производить в динамике.
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Дисперсия представляет собой средний квадрат отклонений индивидуальных значений признака от их средней величины. Формула расчета дисперсии следующая:

                                         
[image: image49.wmf]å

å

-

=

f

f

x

x

i

*

)

(

2

2

s

  (взвешенная),              (20)

где х – значение признака,

f – частота признака.

Если извлечь из дисперсии корень второй степени получится среднее квадратическое отклонение (σ):  
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Коэффициент вариации (V) представляет собой процентное отношение среднего квадратического отклонения к средней арифметической:  
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2.5. Корреляционно-регрессионный анализ социально-экономического явления:

Прежде чем приступить к проведению корреляционно-регрессионного анализа социально-экономического явления необходимо выбрать факторный признак. Результативный и факторный признаки необходимо изобразить графически. Далее рассчитывается линейный коэффициент корреляции (r), строится линейное регрессионное уравнение. После построения уравнения регрессии вида ух=а0+а1*х строится второй график зависимости теоретических значений 
[image: image52.wmf]х
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 от факторного признака - х. Вычисляются показатели тесноты связи: теоретическое корреляционное отношение (η), коэффициент детерминации η2, индекс корреляции (R). Далее проверяется адекватность регрессионной модели и коэффициента корреляции.

При статистическом изучении корреляционной связи определяется влияние учтенных факторных признаков на результативный признак при отвлечении от прочих аргументов. Наиболее разработанной в теории статистики является методология так называемой парной корреляции, рассматривающая влияние вариации факторного признака (х) на результативный признак (у).

В основу выявления и установления аналитической формы связи положено применение в анализе исходной информации математических функций. При анализе прямолинейной зависимости применяется уравнение:

                                            Ух=а0+а1*х.                                                  (23)

где а0 и а1 – параметры уравнения регрессии.

Для определения формы корреляционной связи необходимо вычислить параметры уравнения прямой путем решения системы нормальных уравнений вида:

                                        Σу=nа0+ а1∑х,

                                        ∑ух= а0∑х + а1∑х2                                          (24)    

 Для того, чтобы заполнить систему нормальных уравнений фактическими данными, необходимо определить ∑ху, ∑х2, ∑у2.

Расчеты этих показателей необходимо представить по форме таблицы  7.

Таблица 7 – Расчет сумм для вычисления параметров уравнения прямой по несгруппированным данным
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 можно исчислить по формулам:
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Измерить тесноту корреляционной связи между факторным и результативным признаками позволяют линейный коэффициент корреляции (r):
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Для расчета теоретического корреляционного отношения (η) (формула 28) необходимо предварительно вычислить дисперсии по формулам 29-31.
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 общая дисперсия:         
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остаточная дисперсия:   
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 факторная дисперсия:     
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Индекс корреляционной связи (R) вычисляется по формуле 32:
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Частный коэффициент эластичности вычисляется по формуле:
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где 
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 - параметр при признаке-факторе;
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 - средние значения факторного и результативного признаков.

Адекватность регрессионной модели ух=а0+а1*х при малой выборке можно оценить критерием Фишера:
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где 
[image: image70.wmf]m

 - число параметров модели;

       
[image: image71.wmf]n

 - число единиц наблюдения.

Эмпирическое значение критерия сравнивается с критическим или табличным значением с уровнем значимости 0,01 или 0,05 и числом степеней свободы (m-1), (n-m). Если эмпирическое значение критерия больше табличного значения, то уравнение регрессии признается значимым (адекватным).

Значимость коэффициентов линейного уравнения регрессии оценивается с помощью критерия Стьюдента:


                              
[image: image72.wmf]x

y

y

a

n

a

t

-

-

=

s

2

0

0

                                                  (35)


                             
[image: image73.wmf]x

y

y

a

x

n

a

t

s

s

×

-

=

-

2

1

1

                                              (36)



                
[image: image74.wmf]2

2

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

å

å

n

x

n

x

x

s

                                         (37)      

Эмпирическое значение t-критерия сравнивается с критическим или табличным значением t-распределения Стьюдента с уровнем значимости 0,01 или 0,05 и числом степеней свободы (n-2). Параметр признается значимым, если эмпирическое значение t  больше табличного.

Аналогично проводится оценка коэффициента корреляции (r) с помощью t-критерия:
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где (n-2) – число степеней свободы.

Если эмпирическое значение t критерия оказывается больше табличного, то линейный коэффициент корреляции признается значимым.

На заключительном этапе анализа вычисляется ошибка аппроксимации:
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При правильном подборе фактора, влияющего на результативный показатель, а также точном проведении всех необходимых расчетов ошибка аппроксимации должна быть минимальной. 
[image: image77.wmf]e

не должна превышать 12-15 %.
Результаты статистического анализа следует свести в таблицы и изобразить на графиках. После каждой таблицы, формулы или рисунка необходимо сформулировать вывод.

В заключении приводятся краткие выводы по результатам выполненной работы (2-3 стр.). 

Библиографический  список включает используемую учебную, научную, методическую литературу, материалы периодических изданий, статистические сборники. 

В приложении приводятся исходные статистические данные.

Содержание работы следует иллюстрировать схема​ми, таблицами, диаграммами, графиками, рисунками и т.д.

Рекомендуемый объем работы 30-35 страниц машинописного текста (без приложений). 

Объектом исследования в курсовой работе является Амурская область или предприятие. Период исследования должен составлять не менее 10 лет. 

Работа оформляется согласно требованиям соответствующего стандарта. 

Критериями оценки курсовой работы являются:

1) теоретическая и практическая полнота исследования, логичность изложения материала;

2) тщательность и глубина проведения статистического анализа социально-экономического явления;

3) правильность проведения расчетов;

4) умение грамотно формулировать выводы по результатам расчетов;

5) наличие графического материала;

6) умение правильно составить доклад выступления, грамотность и четкость ответов на вопросы.  

3. Примерный план курсовой работы 

на тему «Статистика миграционного движения населения Амурской области за 1997-2007 годы»

Введение

1. Теоретические основы статистического изучения миграции населения

  1.1. Миграция населения: понятие и классификация

  1.2. Система показателей миграционного движения населения

2. Статистический анализ миграционных процессов в Амурской области за 1997-2007 годы

  2.1. Анализ динамики миграционных процессов в Амурской области за 1997-2007 годы

  2.2. Анализ структуры миграционных процессов в Амурской области за 1997-2007 годы

  2.3.  Группировка городов и районов Амурской области по миграционному приросту за 2007 год

  2.4. Расчет и анализ среднего миграционного прироста и показателей вариации

  2.5. Корреляционно-регрессионный анализ взаимосвязи между уровнем 

         среднемесячной заработной платы и миграционным приростом в Амурской области за 1997-2007 годы

Заключение

Библиографический список

Приложение А. Миграционный прирост (убыль) по городам и районам Амурской области за 1997-2007 годы

Приложение Б. Динамика среднемесячной заработной платы в Амурской  области в ценах соответствующего периода за 1997-2007 годы
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