Построение суточных и годовых графиков нагрузки энергосистемы. Построение интегральной кривой нагрузки энергосистемы (ИКН).

Исходные данные:
( абсолютный максимум зимней нагрузки энергосистемы: Р
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, МВт;

(  число часов использования максимума нагрузки системы: Тсист., ч;

( зависимости от Тсист.  и района, в котором расположена система, следующих параметров:

( (сут зим., о.е. ( плотность зимнего суточного графика нагрузки;

( (сут лет., о.е. ( плотность летнего суточного графика нагрузки;

( (лет , о.е. ( коэффициент учитывающий уменьшение летней нагрузки по отношению к зимнему статическому максимуму (Р
[image: image2.wmf]сис

зим

.

/

/

);

( а tзим(лет) и b tзим(лет) , о.е. ( коэффициенты зависящие от сезона, района, в котором расположена система и времени суток (t = 1...24 ч);

(  (мес.= 0,96 о.е. ( коэффициент внутримесячной неравномерности нагрузки, который обычно изменяется в пределах 0,94 ( 0,97.

Рассчитать и построить:
( суточные графики нагрузки энергосистемы (ЭЭС)  для Лета и Зимы:


( Р
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,  t = 1...24 ч;


( Р
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( интегральные кривые нагрузки ЭЭС для Лета и Зимы:
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( годовой график максимальных нагрузок ЭЭС:       Р
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, Т = 1...12 мес.;

( годовой график среднемесячных нагрузок ЭЭС:   (РТ, Т = 1...12 мес..

Примечание.
Рассматривается неразвивающаяся энергосистема со статическим максимумом нагрузки.

Последовательность расчета.
Расчет и построение суточных графиков нагрузки энергосистемы .  

1.  Определяем плотность зимнего и летнего суточного графика нагрузки ЭЭС по зависимости (сут зим.( Тсист.) , (сут лет.( Тсист.)  (см. рис.1 исх. данные);

2.  Определяем коэффициент (лет  (Тсист.) также по рис.1;

3.   Определяем абсолютный максимум летней нагрузки ЭЭС, Р
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4.  Определяем значения Р
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 и Р
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(используя коэффициенты а tзим(лет) и 

b tзим(лет) из табл.1 исх. данных), по формуле:


Р
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где  Р
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= а tзим(лет) ((сут зим(лет)+ b tзим(лет) , о.е.    t = 1...24 ч;

5. Расчет ИКН проводится с помощью графического (на миллиметровке) или аналитического метода по рассчитанным суточным графикам нагрузки ЭЭС:

– графический метод заключается в последовательном интегрировании графика нагрузки ЭЭС P(t) по dP, т.е.:  ЭР кон.= 
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– аналитический метод (табличный) заключается в следующем:


– упорядочиваем  t  в порядке убывания от 24 до 1 ч;

– далее упорядочиваем Р
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в порядке возрастания (от минимальной мощности до максимальной);

– выработку считаем по следующей формуле:

для t = 24 ч: Э
[image: image19.wmf]t

зим

лет

(

)

 =P
[image: image20.wmf]t

зим

лет

(

)

( 24  , МВт(ч;

для  t < 24 ч: Э
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6. Годовой график максимальных нагрузок ЭЭС строится с помощью следующей формулы: 

Р
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Т

= а + b(cos(30° ( Т – 15°), где

Т – порядковый номер месяца в году (1 - январь, 2 - февраль и т.д.);

а, b – коэффициенты, для определения которых используются формулы:

а = 
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7. Годовой график среднемесячных нагрузок ЭЭС строится с помощью следующей формулы:

(Рт = Рт”( (т ( (мес.,  МВт

где (т – коэффициент плотности суточного графика нагрузки Т-го месяца;

(мес.= 0,96 о.е. - коэффициент внутримесячной неравномерности нагрузки.

Для определения (т необходимо построить вспомогательный график, используя (сут зим. (для Т= 1 и 12) и (сут лет. (для Т= 6 и 7), найденные в п.1. Остальные (т находятся с помощью линейной аппроксимации:

для (Т=2-5 (по линии соед. (Т=1 и (Т=6 ) 

для (Т=8-11 (по линии соед. (Т=7 и (Т=12 ) 

Исходные данные:
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Север (66 - 58 с. ш.)

Расчетные формулы:
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Образец расчета
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Энергосистема-  Север (66 - 58 с. ш.)
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Годовые графики максимальных и среднемесячных 

нагрузок энергосистемы.


где №  – порядковый номер  студента в группе
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